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К МЕТРОЛОГИЧЕСКОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ GNSS-НИВЕЛИРОВАНИЯ  
НА РАБОЧИХ ЭТАЛОНАХ 

Развитие технологии GPS / GNSS направляется и в определении высот пунктов относительно 
физического тела Земли – нормальных высот. Точность их определения по результатам GNSS-наблюдений 
состоит из двух частей: погрешностей определения пространственного местонахождения пункта, в частности 
геодезической высоты (относительно математического тела Земли), по обработке GNSS-наблюдений; и 
погрешностей определения или моделирования поверхности геоида или квазигеоида. Цель данной работы  
анализ погрешностей определения координат пункта, в частности геодезической высоты, технологии GNSS, а 
также расчет априорной оценки точности сети геометрического нивелирования по программе II класса, что 
необходимо для метрологической аттестации методик выполнения GNSS-нивелирования на рабочих 
эталонах. Такими эталонами могут быть фундаментальные геодезические сети для аттестации GNSS-
приемников. Методика. Метрологическое обеспечение рабочего эталона для исследований точности GNSS-
нивелирования, включая анализ погрешностей определения высоты пункта по наблюдениям GNSS и 
обеспечения контроля точности моделирования поверхности геоида в данном регионе. Поэтому статья 
состоит из двух частей. В первой  анализируются погрешности определения координат пунктов и 
исследуются погрешности определения геодезической высоты пункта в зависимости от продолжительности 
сессии GNSS-наблюдений (поскольку большинство погрешностей зависят от времени наблюдения) и 
зависимости погрешности разницы высоты точки, определенной в сессиях наблюдений одинаковой 
продолжительности, выполненные в разные дни для GNSS-векторов разной длины. Исходными данными для 
этих исследований использованы две суточные сессии наблюдений, совершенные одновременно на четырех 
пунктах фундаментальной геодезической сети двухчастотных приемниками. Один из пунктов выбран как 
референцный, поэтому погрешности определения высот выполнено для 3 пунктов на расстояниях 10, 14  
и 20 км от референцного. Во второй части статьи для априорной оценки точности запроэктированной сети 
геометрического нивелирования по программе II класса определяются весовые коэффициенты для 11 реперов 
из решения системы параметрических уравнений методом наименьших квадратов. Исходными данными для 
этих расчетов послужили длины ходов между реперами вдоль дорог, измеренные на топографической карте с 
учетом рельефа и величины предельных погрешностей случайной и систематической составляющих для 
нивелирования II класса. Геометрическое нивелирование необходимое для контроля точности GNSS-
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