
�� � � �� ���������	� ���

��������

�� ��� �� ��� �� ��
�� � �� � � �� � � � �� �� ��

���	
��

���������	�����
�� � �� � � �� � � � �� �� ��

���������������
�����
�� � � �� � � � � � �� �� �� ��

� � � ��
� � �

�� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �� ��
� � � � � � � �� � � �

� � � �� � � � � � ��� � � �  !"� ��
�� � � � � � �� � � � !"� �

� � � � � � � � � �� �
� � � � � � � � � � �
� �� � � � � � � � � �

� � � � � � � �� � ���� � �� � � �
� � � � � �� �� � � � #�

� � � � � � ��$$$� � � � �
� � � � � � � � % �� � � �
&� � � � � � �'�� � �(�&� � � � �

� � � �  !"� &� � � � �
� � � � � � � &� � � �

� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �

� � � �  !"� �� � �� � � ��
#� � � � � � � � � � � ������� �

� � � � � � ��$� � � &� � � � �
� � � ��$$$� � � � � �(� �� � � �(�� � �

� �$��)�� �$��'(� � � � � �$�$��%$�$()� &� � �$���(�
��$�()'� � � � � � ��$$$� � �(��� � � � � � �'� &� � � �

�� � ��$��$%$���� � � �� � � � � ��$$$� � �
� �(�&� � � �� � � � � �� �� � ��
$�$��� &� � � � � � � � � � �'� �� �� � �

�$���� � � � � � � � �'�* �(�� � � � �
� � � � � � � &� � � �

� � � � � � � � �(�� � � � ��
$�$$�� �� � � � + � � � � � � � � �

� � � � % � � � � &� �
� � � � � � � !"� �� �
�� � � � � � � � � �
� � � � �� � � �

� � � � � �� �� � � � � � �
� � � � � � � � �  !"� �

� � � �� � � � � � � �
� � � �$$� �� � � � � � ,$�$�� �� � �� � �
� � �'�� � � � � � � � �

� � � � � � � � �
� �� �� � � � �� � � � � � � �

�(��� � � �� � $���� �� � � �� �� � � �
� � � � � � � � � � � � - .�
�  !"� � � � � � � � � �

� � ��
� ��/01&�/211&� � &� &� � &� !"� ��



�� � � �� ���������	����

� �

� � � � � �
� � � � � �
� � � � �
� � � �� �
� � � � � � �

�� � � �
� � � � � �

�/211� � � � �
� + � � � �

� � � � � � - !".��
� !"� � � � �

� � � � � $�$�%$�$�� � �
� � � � � � � $��� � �
� � � � � � �

� � � � �� �
� � � � �

� � � � � �
� � � � �

� ���
�� � � � �
� � � � � �

� �� � � � �
� �� � � �

� �� � � �
� � � �#�$$$� %� �#�$$�� �
� � '� �� � �� � �� ��

� � � �#�$$$� %� �#�$$�
� � � % �� �
� �� � � � �

� �� � � � + � �
� �� � � � �
� � � � �

�� � �� � � �
� � � � ��

� �� � � �
� � � � �
� � � �

� � � � � ��
� � � � �� � �
� � � ��
� � � � �

� � � � � � �� �
� � � + � �

� � � � � �
� �� � � � �
� � ��
� � � � �
� � � � �

� � � � � �

� � � � ��� � ��� ��� �
� � � � � � �

� � � � + �%� �)� �
� �� ��� � � � �

� � � � ��
$�$�� � � � �$��$� � � � � �

� �� � � � �
� � � � �

� � 3 � � �
� � � � �#�$$$�� �#�$$$��

�#�$$$� ��#�$$�����)4��
� �� �� � �

� - .� � �
� � � � � �

� � � � � �
�� � � � � � � !"�
� � � � �
� �� � � �

� � ���

� � � � 	�
� � � �

� � � � � �
� � � � �
� �� + � � �

� � � �
� � � �� �

� � � �/211�
�� � � � �
� � � �� �

�� � � � � � �
� � � �

�� � � �
� � �

� /01*/211� � � �� � - �
.�� �� � - .�� �� �

� � � �3 � �� �� �
���$$)4�� �� � � � � � �
� � � ��$%��$� � �

� * � �
� � �� � �

/01� � � � � ��
� � �5/01* !"� � �

� � � � �
�  !"� � � � �%�� � �

��$� � � � � ���
� � � �

� /672811� � � �
� � � � � 3!��
����� 1��� "���



�� � � �� ���������	� ���

9��� 1��� �$��4�� � � � �
� � � � � �

� � :/1� � � �
�� � � � � �

� � � � �%�� � � �%�$� �� �
�� � � � �

� � /01� � /672811� �
� � �%�� �� � � :/1� �

� � � ��
� � � � �� �

� � � �
� � � �� � � + �

� �� � � �
� � � � �
� � �:/1� � �

/672811�� � � � � � ��
� � :/1�� � �

� � �� � �
� � � �/672811�� �

� � � � �
3 � �� �� � ��� �$��4�� � �

� � ��
'� � � � � �

� � � � � �
� � �� �

� � � �
�  !"� � � /0 1� :��

�
��

+ � � � 3 �� �� � ��� �$$�4��
� � � �
� � � �

� � � �  !"�� �
� � � �
� � � � � � ��

�$� � � � /211� �� � �
� � � �
� � � � � � �

� � ����
� � � � �

� � � �
� � � � � �

� � � /211� /;72;!� �
� � ��� ��37<���=���
����	�&��

�$��4�� � � �
� � � � � ��

� � � � � �
� � � � � �

�� � � �� � � �
� � � �� �$��� �� �

� 3 �� �� 
��� �	�&� �$��4� �

� � � � �
� � � � �
� � � � �
� � � � �
� '�* (��� � �

� � � ��� � � � � �$� � �
�� � � � � �

� � � �� � � �
� � � �
� �� � � � �

� � �� �� �� �
� � � �

� � � � �
� � � �� �� �
� � � ��

� � � �
� � � � ��$$$� �

� � � �� �� �
� �� � � � ��

� � � �� �
� � /211� � �
� � � � %�  !"�� > 1� �

�� � � � � � �
� � � � �
�/211� ���

� � � �
� � � � � �

� /672811� � � �
� � /01� 3?
����<
� @��� 
��� �	��� �$��4��
� � � �� � � �
� � /672811� � �
� � � ��

� � � /672811� �
�� � � � � �

/01�� � � � � �
� � � �

� �� � � + �
/672811�� � � �

� � � � �
� � �/01� ���
� � � �

�� � � � �
� � � � � �

� � � ��/01� �
� � � � �
� �� � �
� � � �
� + � � � �� �

�%�� �� 3 � � <��A#**���
��
��	
����



�� � � �� ���������	����

�
�����
�����*���

��
B�
�C�
D��E�4�� �
� � � �
� �� � � �

;F ;?� � � � �3G�
��	���H��
D��
G��� "���
	
�D��� �$$$4�� � � �

� � � �
� � � �

� � � � � � �
� � F8�;F071*I8"071� �

� � � �� �3 �
� � I8"071#� <��A#**9�DA���9�D�
�������

��*4�� � � � � � �
� 1���
��2;!� 3 � � <��A#**�

���
��
��	
�����
�����
�����*���

��
B�
�C�
D�� �E�4��
� � � � �$� J� �

�� � � � � ��
� �� � � �

� �� � ��
/211� � � � ��

�� � � �
� � � � �
� 3 �� �� � ��� �$$)&� � �� ���
� �� �� �� �$��&� � ��� � ���

�$$�&� � �� ��� � �� ��� �$��&�
� ��� � ����$�'4���

�

� � � � � �
� � � �
� � � �

� � � � �
� ���

�

� � �� � �
� � � �

� � � �� � �
�� � � � � �
� � �� � � �

� � '� �� �� � �� �
�� � � � � �

���
� � �� � � �

�� � � � � �
� � � � � �

� � � � � � �
� �� � � � �

�� � � � � � � �
� � � �

�� �� � �� � �
� � � � � � �

� � �� � �� � �
� � � � �

� � � � � � �
� � �� �
� �� �� � � �

� � � � � �
� �� �� � �

� �� �� �
�� � � � � �

� � � � � ���
� � � �
� � �� � � �

� � � � � �
� � �6
���� ���$� %� �� �� 6
����

/1$)�� 6
���� K1���� !�A����� I
���<�� �
� � � � � � �����

� � � �
� �� � �� �� � �

� � � �
� � � � � �

�� �� ���� ���
� � � � �

�� � � � � � �
�� � � � � �
�� � � � � !"�%�

� � �� �� �
� � � � �1���
��2;!��

� � � � � �
�� � � � �� �
�� � � � '� � + �
� %� 
��� � � �� � � �
� � � �� � � �
� �� � � � ��
� �� �� � �� %� �
� � � - .� �� �

� �� �� � #��
'� � %� ������ ��
������� %� � �

�  !"�� � � 6
����
/
�����
��� � � � � � �
1���
��2;!�� � � � � �

� � � � �
� � &��

'��� %� �
�� -����
��� ���������� �������.� %� �
�� � � � � �

� � �� � � � �
� � � � &��

'��� %� �
�

��� -��������� �� � �
�� � � � �
� � &��



�� � � �� ���������	� �	�

���
������ � � �

����	���
 �����!�������������������������"����������

�
�
�

�/211� � �
�

�
�

�
�
�

�
�

�� /01�
6
����/L�
���$//�

8L���$��77�
'��))��

�
$��)$$���  !K@�
��

�� /01M/672811�
6
����/L�
���$//�

8L���$��77�
'��)�)�

�
$)')$$���  !K@�
��

�� /01M/672811�
6
����/1$)�

A	���
��

K1��$�
���(���� �)�$��'�  !K@�
��

'� /01M/672811�
/
�@8L�
I
���<��$�

�
/
����01���(�

�
/@I�

�$�('$$$��
�

 !K@����

�� /01M/672811� 6
����K1���
6
����I
���
//$��

�$($��� $�'�����  !K@����

(� /01�
!�A����
/ 1��

0/8��� ��'$�$��� �$)�������  !K@����
�
�

�
����� � � � � � � �� �


����������	�	��������������������
	��	��������	�����������	�����
�



�� � � �� ���������	��
�

'��<� %� � � -����.�� '���� %� �
� -��9<.&� '�D�� %� � �

-D���.&� � %� ������	� ���#$�	� �%�"��	� %� ��
� � � � �
� � �� � �
�� � � �� �� �
����%� � � ��
���	� �� %�

� � � ���� -&'�.�� �� :0�
�%������$������((��

%� � � �� � %� �((
� %� �
� #� �
���	� ���	� ��������� � %�

�)��� %� � � #�%�"�	���#$	� ������
� � � � 1���
��2;!�

� � � 2! :0�� � �
� � �  !K@
��� � �

� � � � �
� � � � � �
� � �%��$�� � � � �

�($$�� � � � �
� � ��� � �

� ��$� � � * �- ��� �
�$� �� .���

���

� �� �� �

����	���

 �����������"�*��+,�"����

�(�($&��$��')�'��&'��))'����$&�'�����&��&�
$$�(&��$��)���)$&'����((��'�&����$'$&&�
�(�(�&��$��')�'��&'��))'�����&�'����'&��&�
�(�(�&��$��')�'��&'��))'�����&�'����(&��&�
�(�(�&��$��')�'$�&'��))'����)&�'����(&��&�
�(�('&��$��')�'$)&�'��))'�����&��'�����&���&��
�(�(�&���$��')�'��&�'��))'�����&��'����(&���&��
�(�((&���$��')�'��&�'��))'�����&��'����)&���&��
�(�(�&���$��')�'$'&�'��))'�����&��'�����&���&��
�(�()&���$��')�'�$&�'��))'�����&��'�����&���&��
�(�(�&���$��')�'��&�'��))'���'�&��'�����&���&��
�(�($&���$��')�'��&�'��))'���''&��'�����&��
$$�(&���$��)���)$&�'����((��'�&�����$'$&��
�(�(�&���$��')�'�$&�'��))'���'�&��'�����&��
�(�(�&���$��')�'��&�'��))'���'�&��'�����&��
�(�(�&���$��')�'��&�'��))'���'(&��'�����&��
�(�('&���$��')�'��&�'��))'���''&��'����(&��
�(�(�&���$��')�'��&�'��))'���')&��'�����&��
�(�()&���$��')�'��&�'��))'�����&��'�����&��
�(�(�&���$��')�'��&�'��))'����(&��'�����&��

� � � � � �
� � � � �
� � �  !"�� � � � �
� � � ��
������	� -&'��	�

-��������	� � � � � �%��%�"�	�
��#$	� ������ � � �� �� � �

�� �� �� � � !"� �
/211� � /
�@��� I
���<� �$� /1@� �

� � � � �(�(�
--./0.� � � � �
��
������� �-��������#�

� � � �� � � �
� � � + � � �

�- � .� � � � �
�� � � � � � �

��
� � � �� �

� � � � �
�� � � � �

� � �� �� � ���$$�
� ���$$�� + � � � �

� -K2:>.� � � �� � + �
� � �)�$$�� � � � �

� � � �� �
� � � � � � � �
� � � � �� � �
� � � ��
� � � � �� �
� �� � � �� � � !"�
� � � � � '�

� �)�� � + � � � �
� � � �� � �

� ���
� � � � �
� � � � �
� � � �
� � � � �
� � � � � �

� �� � �
� + � � � �

� � � � �
�  !"� �� �

� � � � �
� � �� �� �'��� �(���

� � � �� � � �
� �  !"� � �
� � � � + � �
� � � :! 1� � � �

� :! ?�$$�* ! ?�$$)�� ��



�� � � �� ���������	� ���

� + � � � :/1$)� �
:! ?�$$)� � �� � �

� � � �
� � � � � �$$��$�� �

� � � �
:! ?�$$)� � � :! ?�$$�� � �

� + �� � �
:/1�3 � �-<��A#**��
E�
��������E
*:! ?B�
��	������*� �$$)*�AB$)�$��A<A.4� � �

#�

�$$� �$$) �!
  �!


" "

# #

$ $

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

�

�$$)

$ #

$ "

# "  �!


" "�

� # #

� $ $


�	 �	 � � � �� �
� � � �� �� �	 �	 � 
� � � �� �
� � � �� ��	 �	 
� � � � � �

�����-�.�

� � � � �
� � � :! ?�$$�� �

� � � �
� ��$$$� � ��
� � � #�

�$$$ �$$� �!


" "

# #

$ $
�

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

�

M

�$$�

$ #

$ "

# "  �!


" "�

� # #

� $ $

� �
� �
� �


� � � � � �� �
� � � �� �� � � 
� � � �� �
� � � �� �� � 
� � � � � �

�����-�.�

�

� � � ��
��$$$�� � � � �

� � � � �
� � � � % �� �

� � �� �
� � � � � �'�� �

�(��� � � �
� � � � � �

� � � �
���

� � � �
� � � �� �� � �

� � � �
� � !"� �� � �
�� ��� �� � � � �
� � � � � �� � �'� �

� � � � � �

� ������� � � �
� � � � � �$� �
� �� � � �
� � � �

� �� � �� �� � � � � �
� � ��

� � � � �
� � � � �� � �� ��

� � � � � � �
��

� � � � �
� � �� � � �

�� � � ��� � �� �
� + � � �� � � � �

� � � � � ���
�� � � �-�.�

� �
- �$$$. � �$$$ �$$$- . - .� % % � % �� " " # #� � �� � � � ��

� �
� �$$$ � �$$$- . - .� % � %& '� �� 
 � 
 ����-�.�

� � � � � �
� � � � � �-'.�

�$$$� �
 �N� �$$$� �� � �
�$$$

(�� �
�
 N� �$$$ (��� �� �� �
�$$$

(�� �
�
 ���N� �$$$ (�� �� �� �

�$$$
'�� �

�
 �N� �$$$ '�� �� �� �

(�� �
 �N� '��� � �� �

(�� �
 N� (�� � �� �

'�� �
 N� '�� � �� �
(�
(�� �

�
 N� (� (�� �� �� ��������������-'.�

� � � ��'���
� � � � � �
� � � � � �

� � ��
� � � � �
� � ��$$$� � � �
�� �(� �� � � �(��� ��

� � � � � �
� � $��)�� � $��'(� � � �

� �$�$��%$�$()� ��
� � $���(� � �$�()'� �
� � � � ��

��$$$� � �(��� � � � � �
� � � �'� �� �� �
� � �� � �� �$%��� �

� � � ��$$$� � � ��
�(���



�� � � �� ���������	����

�(�

� � � � �'12� �

����	�(�

3��
���4��������"������"��������������������
��'12������5
�������

�� ������� �
�

��� �
�� K2� 2I� ">�

"� � $�$���� $�$�)(� $�$'$�� $�$$��� $�$���� $�$��(�

#� � $�$��(� $�$'�)� $�$(�(� $�$$��� $�$(('� $�$��)�

)� � $�$��(� $�$��'� $�$���� $�$�(�� $�$�'�� $������

�
�*�

� � � �
���� 	� � � � � �

����	�*�

6�"�
���7
�����������������8�����"����"�������������"�������4������

�
�

�

�
� �

�
�$$$� �


�

�
�$$$

(�� �
�


�

�
�$$$

(�� �
�


�

�
�$$$

'�� �
�


�

�

(�� �
 �
�

(�� �
 �
�

'�� �
 �
�
(�
(�� �

�
 �

�� �� �� '� �� (� �� )� �� �$� ���
�� ���(��''�� )�(��� $�(�'� $���(� $�(��� �$�$�$� $�$��� �$�$��� �$�()'� �$��$'�
�� ��()�� '�'��� $�$'�� $�$�'� $��$�� �$��$)� �$�$�(� $�$��� �$���)� $�$���
�� ��)�B�(��� $�()�� $�$��� $�$�(� $�$��� �$��(�� $�$��� $�$$�� �$��))� �$�$���
'� �$$���())� ������ $��((� $����� $���'� $�$($� �$�$)�� �$�$��� �$��$(� $�$���
�� �������($� ������ $�'��� $��$$� $�'�)� �$�$��� $�$($� $�$��� �$�'��� �$�$'��
(� ��($��$$�� ��)�(� $���'� $��)�� $���$� �$�$�'� �$�$��� $�$�(� �$��')� $�$(��
�� �()���())� ������ $�'�)� $����� $��$)� $����� $�$�'� $�$�$� �$��(�� �$�$(��
)� �()���''�� (�$�$� $��$�� $��)�� $���$� �$���$� $��)$� �$�$��� �$�'��� �$�'���
�� ����(� (�'$�� $����� $��()� $�'�'� �$�$��� $���$� $�$��� �$�'��� �$���'�
�$� ���(��(��� $�)��� $�$�$� $�$��� $�$)(� $�$��� �$�$�)� �$�$$'� �$�$��� $�$���
��� ������())� '�()�� $��'(� $�'$'� $����� $�$��� $�$�)� �$�$��� �$��$�� �$�$���
�

��� � ��� � )	��9� )	�
:� )	�;
� �)	)�
� )	)�;� )	))9� �)	���� �)	)���
�

���� � � )	)�9� )	):�� )	)��� )	)(
� )	)(�� )	))(� )	)��� )	)(;�
�

�+�
� �� �� � �

����	�+�

14!��������������
����!����5��"��������+��%��

� � � �
� � � O�� �
� P� Q�� �

� � O�� �
�

P� � � � � � � � ��
�

�� � � � �
� � �� � �

�� � � � � �� � �� $�$��� ��
�� � � � � �

� � �'� �� �� � ��
� � � � ��� �� � � �
�� � � � � �
� �'�* �(��� � � �



�� � � �� ���������	� ���

� � � �
� � � � ��

� + � � �
� � �� �

� � � �(� �� � � � ��
�(��� � � �� � �

� � � � �
� � � %

� � � � �� �� �
� � � � �
� � � �� �

� � � � � �
� � � � � �� �� 3 ��

� ����$$�&� � ���$�$4��
� � �� � � �

� � �(�� � + �� � �
� � � � �

� $�$$�� �� � �� � �
� �(�� � � �

� � � � � � �
� �� �� � � �
� � + � � � � �
� � � � � �
�� � � � �
� � � � ����

� � � � �
� � � � $�$�'� � �
� � � $�$�'� � �
� � � �

��$$$� � �'� �� � � �
� � � � � �

� � � � �
� � � �

� � � � �� ��
�� �� � �$$� ��� �

� �� � � �
� � � � �'���

� � � � �

� � � � � �
� � � � � �

� �� � �'� � � � � � �
� ������� � � � �

� � � � � �$� � �
�� � � � � �
� � � ��� ��� �� �

� � �� �� � ��
� � � � �
� � � � �

� � � �
� � � � � � �
� � � �

� ��
� � � � �

� � � � � �
� ��� � �� � � �

� � � � �
�� � � � �

� � � � � � �'� ��
�� � �� �� $���� � � �

� � � � �
�'�* �(�� � � � � �
� � � � �

� � �� � �
� � � � �
� � � �(�� � � �
� $�$$�� �� � � � �

+ � � � � �
� � � � � �
� � � % �

� � � ���
� � � � �

� � � � �
� � � �

� � �  !"� �� �
� � � � � �
� � � � �

� � � ��
�� � � � � �
� � � � � �
� � � !"� �
� � � ���

�

� � � �
� � � � �

� � � � �
� � � �� �

� � � �
� � � � �� ��
� � � � � �
� � � � �

� � � �
 !"� � � � �

�� � � �
� � � � � �
� � �$$� �� � � %��



Геодезія, картографія і аерофотознімання. Вип. 82, 2015 68 

в межах ±3 см. Дослідження показали, що вико-
ристання системи координат СК-42 у поєднанні 
з супутниковими технологіями не створю-
ватимуть значного територіального спотворення 
координатних визначень та не завдадуть усклад-
нень під час ведення геодезичних робіт. 
Зазначимо, що пункти міської полігонометрії у 
місцевій системі координат та в СК-63 можуть 
завдавати відчутних, до 35 см спотворень 
геодезичній мережі. 
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