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The implementation of digital serial buses PROFIBUS-DP for industrial
automation is described. The structures of basic devices and components for designing
of channels PROFIBUS-DP – master and slave devices – are considered. The structures
and description of devices PROFIBUS-DP, developed for organization of a hierarchical
system of information exchange – intellectual combined devices – and subsystem of the
acquisition / distribution of the information – universal slave devices – are submitted.
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1	���PROFIBUS����	������	����������#����
���	
����������EN�����!�������	�����

�� ����(� ����	��� ��� ��������� ����	��� ��� ��(���������� �����	���������������� fieldbus-
����������IEC��������������'	���	�Fieldbus Foundation, "#$%&#�'�%������'	�	�

�� ������� ���������� PROFIBUS� ���(��� ���� ������� ������������� ���	��������
��	��������	


– PROFIBUS-FMS� �����������������������	�����%��������	����%����� ������ �����	
����#!�� �#��������	�	��	�����	����� �
����(���������	�	����������	�����	����

– PROFIBUS-DP� ������ ����� ���������#!���(��������	��	������	�	���	������	� �

���!�	�	�����������	����	��	������ ��������������#!�� �#�����������		������ �
����

��	�	�������������

– PROFIBUS-PA�  � ���� ������ �������� �� �	����!�	�� ����������� ��	� �	����� � ����

����	�	� �
���	�� ��������	� �
������������	����������	�

/�������������FMS� ��DP��������	
� �����	��	
�������� �������	��������������	�����
�������	���	�����#�������'	��	
����������	
� �����
���	���RS-485. PROFIBUS-PA���

���	������ ������ �	���	�����#� ������� �� ������������� ����� �	��� ��������	��� ��	

'�	�������� ����� ������2���������������PA���(� ��#������	��� ������������!�FMS/DP� ��
��������!���������	����	����%�	�����������

/�������������%��	���	����������������	����	�	��������	����� #����	� ������	

��!������� �� ��������� ����� ���'�	��	�� �	�����	�� � ������ ��
 ���'� ������	��� �������

PROFIBUS-DP. PROFIBUS-DP ���	����#��������	
�������	��	
������������������� �����
���������#!��������(���������	
������
������ ������������������������������!�����	

����������������'�����������"�������� ���'�������	������������������������

/��� ����������%� ������� PROFIBUS-DP� �� ������ ������ ��� ����� ��	����%� ��� �����
������� ���������%� ��,-���,�	�  ����	��'�	�������� � ����� �� ��2��� ��� �	"� �� �����

�	���	��������	� �������������� ������������ ��������	� PROFIBUS� �� ��������!� ������	

��#!� ����������� ������ � ������ ��� ���	������ ������ �	���	�����!��� �	����� ���� RS-485
��	
������������������!� �� ���	� �����������%���������	� ���(	�������3���� ������%

 ��	� ����������� PROFIBUS�� ��� ��
 ���'� ���������� ������������ ��������	� ����	

Siemens�� ���� ����� 	��� ���	
� ��������������"�� �������!� �	����!���������%� ��������

� ��������������������������� ����!���'�	�������� ������������2���

*-$� ASPC�� ����	� Siemens� �	����#� ������%� �������������� ���������� �������
��	����!���	�� ��������������#!��� �����������	�	���	������	��������(������	��#����	

��������!� �������%� '	�	� �� �����!� ��������� ��(� ��������� ����	�	� ��	������	�

4������������������	���������������� ���#������������������ ���	�������������������

��������
��������������(������������� ���	����	�������������������	��������	����

,���������	
����������������������	����#�� ���� �����	����	������������������

��	������ ��� ����'���� ��	���� �����#� ���	������ ���������� ��	
� ���	��� �����	

������������������������������	����!�� �����	������#�	��������������	�����	�������

������������	����� ���������	�	���	�����2���	����	����	
������������������������������

��������� ����(� �����!!��� �������	
� ��	����� ���������� ��(� ��������	� ��������

��������� �#���������� �
���������(� ��	��������������� �������������������������� ����

�������� ��������� �� ��������� ���� ���������� �	�����%� '	�	�� *���	
� ��	����
� ��

������� ASPC�� ��(�  ��	� ��	���
�	�� ��	����#�� ��� �	�����
� '	��� �����������

��������� ����	���	�� � �� ���� ��������� ������������ ��������� ���� ������ �������!

������	�	������ ��� ������� PROFIBUS� ����	
� ��	����
� ���	��� ����	�	� ������������
(��� �� ��	�������	
�������������� �� ����������!� Intel �	�Motorola�� � ��������������	
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������� �������	�	�����������	����������������	���	���(���� ����	�������������	

����� �����������������	��

5����� Siemens ����� 	��� ���� ��������� ����������	�� ����������� ���� ���	�
��	����%�� PROFIBUS:� ������������� ��������	� SPC�� ����� ���������� FMS� ���DP), SPC3
(DP),� ������� ��������	� ���	�� ��	����%�� SPM2 ���LSPM2. ,������ ��������	� ���	�
��	����%�� ��	������� ����  ������������ ���#������� ��� ����
� �	����	�� ��������	�����

�������� ���	������	����	����%�� �SPM�� �����������%��()*+�� �����������%��������������#!��

����	����������
����(������������(�������(���������'	��������������������	���������� �

�	������ ,������ ����� ��	����%� ����!!��� �� ������������ �(	����  �� �	���	������

���!����������������������(���� ��	������� ��	��	�	� �������"����	��� ���������

 �����(���������(	�������	����	�����	��� -��������������������������������	�SPC3
��� SPC�� ���#�������� ��� �� ���� �� ��������������	� ��� ��������	�	� ���������	� ���	
�	���	�����	���!�������������������	������),�� �#�����	��4 �
�	����� ���	����%����	�

� �����������( ��	����������������������� �������	�Siemens� 	�*-$�DPC31� �����#��� �!
�����������������������	����������������	
����������SPC3 ���������	������	
������	
����������	�����C31.

��(�� �	����	
� ���������	
� ������ PROFIBUS-DP� ��(�  ��	� ���������	
� ���  ���
���	��������	���	������	����%�


 �����	
���	����
� �����������*-$�ASPC2 (������������������ �� ����������'���!
��������!��������!�� #��������� �
����

 ������������	
����	
���	����
� �����������*-$�DPC31 � ��SPC3;
 ������	
����	
���	����
� �����������*-$�SPM2 � ��LSPM2.
+��������� ������������� �����
��� RS	���� ��  ����	�	� '�	�������	� � ����� ��

����2�����(� ��	��	������ ���	���	����������	
������������������,-�  ���������

LTC1485 (Linear Technology��� ���� �����������%� ��������	� ���� ����%� ������� ���������%�  
�����������������������!����������!�HCPL-0601, HCPL	�!��� �����	�Hewlett-Packard)
�����	��������DCP������������(	�������

.����� ����	���	������	����%������������������ ����	��������PROFIBUS-DP �	���	
���������������	����	�	��������	���� �#����	�

/��� �	���� ���������
����� � ����� �� ��������� ����(�	�	� � �� ��������	�	

�������	���������!�#������ ��� �����������	�� ������������	����� ������	����	����%�

PROFIBUS��$����������������������������������������� ������������	����!��-4,�����

'	�	�ISA ,����IBM PC��������������	������4�(�	
�������������	����!�-4,�����	��


 �*-$�����������	������������


 �����������	����!�ASPC�����������'���!���������!��������!�� ’#����������4������
 ����������	����!�)*"����� ����������!������	��������������!��������!�� #���

�4 �
���

 ����	�������������� �����
���RS	����������������
�������� ���������%� ��,-����
�,-�����������������!������������!���������!�

 ������
��	
��������������������	
�����������,�-$�����	�Xilinx.
-4,�����#���#���������	�����%�'	�	���������������������������	���
�	
�����	

������)� �����	�����%�'	�	�������#����������������	�����	�����	���������������������

��	����!��� ���� ���( ���!� ���������#!� �����	�	���(� �����'�������������� ��������	

�����	�	�����������	�����������!��������!���� ���#����������������!��������������	

������������������������	�������
�����������������+����������������� ���#
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 RAM

 RAM

ASPC2

ASPC2

 SPC3

 SPC3

IFC

ISA
DRIVER

MX

RS-
485

RS-
485

L1

L2

ISA

���� �� ��������� ���	
	����
����� ������������� �������� ����
� PROFIBUS-DP:

ISA – ����	���� ����
	
���� ���	��	�� ISA;
ISA  DRIVER – ��������	�	������ ���	��	��� ISA;
��� � ���	��	����� ������
	�;
ASPC2 – �������
���� ������
	� ASPC2;
SPC3 – �������
���� ������

	� SPC3;
RAM – ������� ���� �� 	
MX – 
����� ��������� ����
��	

���� � ��	�� ���	��	��� RS-485;
�� � 
���� �	�	���� ���������� � ���	��	��� RS-485;.
L2 � 
���� �	�	���� ���������� � ���	��	��� RS-485.

 ��������������������%�

 ����������������	�

 ���������������	�

 ���	������	
�����	�����	
������	�

 �����������������������,-����,-��� ��,-��

�����������������������������������

���������� ���������c�#�������	�	������	��������������� ������������� ��	� �����
������������������%����’����

���������������������	����!�	����	����%����(����	���	�	�����������	������	������

 ���� ���!�	������������������� ���� � �#���!��� ������ �������� ��� �	����!�	�� ��	����%��

.���������������	���	���	��!��� ���������!����	����	������������������� �����	��!��� %%��

 ���������������������(��	 	��!����� �����%������������������!������	��!���%%���������

������	��	����!�	����	����%���� �� ��������������������	���	����#������	����!����	

�������������� �������	�	����	����!������������������� ���#��������� ������������	

��������������$���(���� �� ���	�	�����	�����	���(���� ����	��� �����������	�� ����	

�
���� �������� ��� �������� �� '	���	� ����	�� ���	�� �� �	������� �	���������	��� �������

���	����� �������� ��(�  ��	� ����������� ��� �� ������� ������%� ����	���	�� ���� �� �� ������
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�	���	� ��������� ��������,�	� ��������%� ���	�� �������	�� �����	�� ����	���� �� �	����

� ����� ���������	�� �������� �� ������ ����������� ��	����%� ���� %�� ����(���� �� '	��!

PROFIBUS-DP� ��������	����%��������
+��������� �������� ��������%� ������� ��	����!� PROFIBUS-DP�� ����� ������ ���

����������%� � ����� �� �����	�	� ����	�����	�  �����	� ���	�� ����  ������ �������� �

� �#����������� �
���������������	
������	
����	
���	����
���,*,���� ����#�� ���

�������� ��� ���	���� �������� ��	����!� ���	�	� ��� ����  �
���� �� ������� � ���� ���	�	� �

����	����!� ��(��������(	��������	��� ����� ���� ���#�������������	����������	�

�����
����,,-�����������������	����������������	������	����	��	�����������	�����)� ���

����	���	���	����
��,*,���(� ��	����������	
���� ����������������������������	�

� �#���� ����  �
����� $	������������ � �����  �����	� ���	�� ��� ���#����� ��� ��������!

��������	���	������


 ���������� ����� ������,*,���������	���	�

 �����'�����	����� ��������	�	� ���������	���	������,*,�

$����������,*,���������������	����������	��


 �����������	
��������������*-$�SPC3);
 ����������� ���������������	
����,�-$����,),��	���flash);
 ������
��	
��������������������	
����,�-$��

 ���	
����	���������������������������
���RS	�����������������!����������!�

RS-485

IFC

RS-485
INTERFACEFlash-ROM

    SPC3
IOC

          I/O INTERFACE

���� �� ��������� ����	���
����� �������� �	�	���� ���������

��� ����
���� � ������� ����
	
���� ���	��	��   !;
��� ����	��	����� ������
	�;
��� �������
	� ������	

SPC3 – �������
���� ������
	� SPC3;
Flash-ROM – ������� ������������ ���� flash;
RS-485 INTERFACE – ��	�� ���	��	��� RS-485;
RS-485 – 
���� �	�	���� ���������� ���	��	��� RS-485.
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4��������� ��������������	
�����������������������	��	����,�	����
������������

������
�������	����������������,�-$��*�,),�� ����!�����������������	�� ��������	�	��

� �� �	����	������,��	�������	�	��!�����	�������(���������������������������


 ���	�������(�������������%����������

 �����������'�����	�������������

 ���	��	����������	����

������	
�������������������	�����������%�� ��	�����	���	�������	���	���-���������

������#��������������	�������	���������������	


 ����������

 �����	������������������������

 �����	������������������������������������������

 �����	����	���	���������	�����	���

����������	�����������������%


 ��������	��!������������������������������������������������

 � �	����#����� ����� �������� �������� ������� �� ������ �� ����� ��������� ���������%� �

�	���	�����������������	�

 ��������������	���������!!���������������	�

 � ��������� ������%�  ����	��������� �����  ���(�  ��	� �����	
� �� ������	��������

������������������������

)��(��� ���� ����������� �������� ��(� ��� ����	��� ������ ��� ������ ����	� �������	

���	�����

5�������������%����������%�����	���������	�����������������������	


 ����������

 �����	������������������������

 �����	������������������������������������������

 �����	����	���	���������	�����	���

,����������������	��


 ��	�����������%�

 ������������%�������%��������	�	�

 ����������	��

-���������������������	���������	���	�����#���������� �	����������	�������	

��%� �����������	�����  ���� ���������%� ���������� �������� �	���	�����#����� ���� ������	�

���������



 � �������(����  � ���� �������(���� ����	���	�� ���	�� � �� ���	��� ���	�� �� �����	

�	���������������������������������

 ��	 ���	����	��

 �������	��������
�

 ��������������	����������

,�	��������	���	�����!���������"���������	� ���������
����	�� ����� �����	���	

�	����������	���������%������������	�����	��������������������	���� �����

,���������������(	���������������	�������������(������,�-$���������'������,),

�����������%��	����#����


��������!������������������������������

���� �������������'���%���������������������������������
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����������(�������flash-���’�����������������������������������%���������	��������	
�������������������(	�	��� ��	���������������������������������	�����	����	�����	���

��������������������(�������� ����������	����!� ���( ��	�������������������

����������Set_Prm ���������!������������%�Chk_Cfg;
��������������	
���	�����	�������������������������%����	�����������������'���

�������!� ����������(	��� ��������	�	� ���������	������������������'��� ������

��������

��������������������(������������������	����!�������������
�������������	�����

���	�	�� �� �����	���

�����	
������	�����������������	��������,-�����������������������	�	�� �� �����	���

����������'�����	����� ����� ���������������

/�����������
���	�������(������������������	����!����( ��	�������������������

�������������������!������������%� ���������������

,�������	
�������������	���������	�	�� �� �������������	
���������������#��	�	

���� ���	����%����	��������������������� ������*�������������%��������	����	�������	

���� ������	����#


��� ���	���	���������( ���%� ���������%���������������������������������� ��	�����

���	�� �������� ����	�������� ����	�����	���

 ���������������������	���	��	��������������� ��������	�	����,,-�

���� ���� �����	����	�������������	
������(���������!��������!��,*,����,,-���

���	���	����	����	��������������	���	�

�������'�����	����� ����� �����	����	�����,,-�

-����
��	
���������� �����������	����#�� ����������	� �
���	����	���������	

����	�	�'	���	�����	���	����������������������������� flash-��������������!�	������	
���������!��������
�����	����	�����	����	���������� �����	�'	������	�������	��

,���	����� ���	���� �	�������	� � ���� ���	�	� �� �,*,� ��	� ���	������ ���� �,*,

��������������	��������������� ��������	
������#�����������������������	�����	����	
���

�� �����
����������� �������	�	����,*,�����	������	����#������������� ��������	�	��

�������!�� �	������!�	� ������ ��� ����� ���	� ���	���� ���'	���� ����	����	�� �� �����!�	

�	����	����	����	��	����������%���	�������������'�����������,�������������	����� ��	

��� �����	����	��������� ����	
��������	��������������#��������,*,� �����������!

��������������	����������'�����	����� ��������	
�#����	����#!����������������� �����


�����������	�����������	�����	���������

+���� ������	����%� ������������	
���� ������	
��������������	
������	
���	

�	
�  �������!!��� ����  ����	����	����%�� ������� PROFIBUS-DP �� �������!��� ����	�	
����������������������������������PROFIBUS-DP.

1. PROFIBUS Specification, Order No:0.032. Normative Parts of PROFIBUS -FMS, -DP, -

PA According to the European Standard EN 50 170 Vol. 2. Edition 1.0. March 1998. Copyright

PROFIBUS Nutzeorganisation e.V. (PNO). 2. ASPC 2 /Hardware User description V2.0.

Copyright © Siemens AG 1999. 3. SPC3 User description V1.5. Copyright © Siemens AG 1996. 4.

Isolation and Control Components  Designer’s Catalog. Copyright 1996 Hewlett-Packard  Co.
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