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The subject of this article is The Reconfigurable Dedicated Industrial Computer.
The core of PC-compatible computer is Smart Module SM486PC-66 MHz (Digital
Logic, Switzerland) with AMD ELAN400 microprocessor. The computer can work
with one of two system buses – ISA or Q-Bus. It has 2 Profibus-DP channels and up to
7 reconfigurable RS-232/422/485 channels. The reconfigurable glue logic is realized on
Xilinx FPGA XCS20-3-TQ144I. Computer’s dimensions are 170x200 mm, power con-
sumption is 4 W (from single rower +5 V).  Recommended temperature range is -0 °C
to +85 °C.
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 �������%�0,���$��������������������� �	��!�����)-.&%�+#�����)+	���*"	��	�+

������)+	���*"��������	�/01023(�(410"�31�

 � ���� ��������� ���� �	���	������ ����������� �����
�	� �	��� 5)	������������ ��

Profibus-DP [6];
 ��	����	
������
����(� ��	�����	���0)3��������,	����

+���������������	��������
��������(����������������	�������������	������	�������

�����
�������
��!#����������������!�,�-$�

/�� �������������������%� �������������%� � �	��!������%� �	���	� ��$�$�� �������

������������� 	�������������	���������������� �������

&������������ 	�������!����������	��������������	�����������	�����


 ��������� �	��!�����)+	���*"�

 ���������	�����%�'	�	�

 � ���	��	�����%�'	�	�

 �������������������	����������

 ���	
����	������������������	����������5)	�������������

 �������� ������������	�*&#������

)��������	����� ��������� �� ������� #� ���	��� "�� � �����#����� �6-������

)#�%7.&�������	��


 � �������	����������	�	�����804)�

 �������
����	�����54+	/4)�9�&��#$������"#:;&�<=%��>���?�?	�??��/.%.��<=%��0$@�

* ����������804)�����������������������������&�-#%����$A����������������	
������

5)	���� �������#� �����!� � �	��!����� ���#������	� �� �����������!� ,����� �	���	���	

��!�	� 32� '���	+#��-� �� ���� ,�	� ������ ���	������� ���(�#� ����	
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�����������!��������� �	��!��������4 �
��������������#��������	���������
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– �����+3/�����+3/���

– ������+3�����+3��

– �	����	��	 ���	��	")����	")��
– �	����	�����	������%��	����'	�	�������� ���	������	045��	04D�

– �	�������	�������	56)62�
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– ���	�����	�������	E*5�
– �����������5/F�
�������	�����������!��	�����������#����
�������	��	
��	���	
�������

� �������'	���0)3������
��!#�������	�������	�	�������	�
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-CS0 380h... 3BEh 32 ������� �
��
�����

������� �������	

-CS1 780h... 7BEh 32 ��� �
��������

-CS2 B80h... BBEh 32 ��� �
��������

-CS3 F80h... FBEh 32 ��� �
��������

&������ �	�����%� '	��� 0)3�� ��	� �	�������� � ����� ���������#!� ��(� ������

� �	��!�������������'�	����	����#�����
��!#
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– ���������!� �	������� ��������� 	04D� �� 	045�� �� ����(� �����'	�� ��������� ����	

)3����)3��'	�	�0)3�����	������'	���0)3���

– ���	���������������%���(��������� �	��!�������������'������	����#��
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�����������������#��	��������	������	������05,!��

– ������������	������ ���	������	������ 05,��������������� �	��!�������	����	
���(�������������'������	����%��'	�	�0)3����	���������	������� �E*5�

*� �������� �	�����%�'	�	� 0)3�� ��	������ �	������� 05,!� ��� 05,��� ���
��!#����� �

���������� �� �	����	��������	��	���������������� �	��!�������������������������

�����������������/���6402�����/���640E���������������������'	��%����	�������

/���)+	���*"���������	�����%�'	�	�,	��������#��� �!���	�������	
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��#�������������������������	�	���������	����=�����=�����=�����=�

7������ �������	� �	������� '	�	� ,	���� �����!����� ���������	�������	�� ����� ��� ��	

�����������������	�	�������	�

/�����������%����������� ��������'	���,	������������ �	��!��������	����	�����	

���������������������



– ���	���	���������!����=����������!��"������	��������������'��������	����!����

��	���	����#������ �������	�	����'	���,	����

–���������!����=����	���	����������!��"������	�����������������'��������	����!���

'	���,	������ ������	���	��������������������!���	�����'	�������!��	���������'	���0)3

�����#!������!�

,�������������� ��	�������������!�,	������ �������������������	������������	

�	������������� �	��!������ �������	�	�����������������	����	������ �������	� ������

�� ����#�������������	�������������%����	������	������������)+	���*"


 � 05,!�  � ��	� ������������ ������������ �����'������ ��	����!� ��������� �	��������

��������	��������������� ��������,	����� ���	����������	�����������	������
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– 05,���  � ��	� ������(���� �	������ ���	��� ���	������ ���� �����'���� ��	����%�

'	�	�,	����

*����������	�����%�'	�	�,	������	�������	������� 05,!�	� 05,������
��!#�������	

�	�������� ������� � �	��!����� �� ��������� � �� �	� ���	������ ������%� �	������ ��

������	����=�	����=�������������*���'�����	����������	�����������������"������	����

�����'���� �
�������������������	���������'	���,	������	���	�����#�������������!

���� �	��������������'�%� �������������� ��
�� �� �� �������� �	������ ����	����� ����������

��������!�������#�����

5������������������,�-$����������	�����%�'	�	�0)3�������������	�����������	

�	�	�������	���������#


– �'	������������/"�

– �����������������392�
– ��
���2+5�

– ����������������51)�
– ����	�!�������������������	��

CLK

>
(1)

>
<

RGS >
(2)

>
(3)

DC

>
(4)

S_SYSC CLK

S_D[15:0]

M_D[15:0

CLK

S_A[5:

S_A[11:6]

S_IOR,S_I M_IOR,M_I

AVT

TMR

1
(1)

&

1
(2)

CLK

M_RDY

U_INT[3

M_ZPR

EIOZ(RG

RST(RGS
S_RES

S_IRQ

S_IRQ

S_IRQ1

M_RESE

WDOG,RS

U_CS[3:0]

M_CS[3:0]
S_IOCS16

OE,T

M_A[5:

EIOT(RGS)

RST
EIOT
EIOZ

CLK

���� �� #��������
��� ��	��  $!� �����	�� ����	���� %����

�� �����
�  ��	������ ���� ������� �� ������ �����
�� %��� ��� ����
� �������	

�� �����
�  ��	������ ���� ������� �� ������ �����
�� ����	���� %��� "���	

 � �����
�  ��	������ �!�� ������� �� ������ �����
�� ������  ������
	���

���
������� ����
��
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/'	�����������������#��	����	���������!����� ���!���������$�$


– GH")��
�� ��	����	��	 ���	�������'���������������������"4+���"4+!�

– +H")��
�� ��	����	��	 ���	������'������	����%���	�����%�'	�	�0)3��

– )H04")��� ��	����������	���������������	�������	�����������
– 46��2� ��	����	������!��������	 ����������������	���������������%����� ���	

�	������	�!�������$�$�

.���(��'	������������#��	����	����������������'���	�������	�,�-$


– ����	�!�����	���������������	��,�-$�
– ������������������51)�
– �������������������392�
&����������������392����������	�����%�'	�	������#��	�����)H04"I5/F����	�

���	���	�����#���	���������	����� ��������'	��� 0)3��������)+	���*"���	������������

�����������	�����
�'	���0)3��

.�
���2+5����
��!#�������������������������	�����������������+H5/F�����������

��� �	�����
�'	��� 0)3�� �� ��	� ���	"���� ������������� ������� ����� �%�-�	#�%�� �����#

�	��������	������	������)H05,!���'	���0)3��������)+	���*"�

����	���������������������� ����������=����'	��� 0)3��������)+	���*"���������	

�	��'�����������!������	����	������������ �����

!����# ��

�
	��� �
	������� ���	�������

D0 RST ������ �������� �� �������� ����

D1 WDOG ������ ����������
���������� ����
�
�
� ������

�
���� 
����������

D2 RSON ������ �
	�
�� �
�
� ��������������������� �
����
���� �������

D3 EIOZ �������� 	���� ����������� ��� ������
 ����

D4 EIOT �������� 	���� ����������� �
 ��������

,���	�!����� ����������� ���	�� �������� ���
��!!���  ���	����!� ���������
�	�

�	�������'	�	�0)3��������� �	��!�����

,�	� �� ������� �	������'	��� ,	���� �������� ��������� �������� ���������������#

�	����	����������'	�	�,	������������������	�	����������	�6�$.���!�����	����,�	������

���� �	����� �	������� '	�	� ,	���� ��� ��� ��� �	���	�����!����� �	���	� ,�-$�� ���� ����'

�	���	��������	��������	������	�������'	�	�0)3��

,����������� �����	��������,�-$��	�������	��� �� �������������������� B#�$�.%�#$

8.���J�������+�������	����������������� ��(������� �����

!����# �


�������� !����� ���� !����� ����	

�������� 	������� �
������ ��
��� ��� 51 142
��
��� ���
������� �
������ ��
��� �"#� 12 35
�������� 	������� ��
��� ��
������
�� ��� 85 77
��
��� ���
������� ��
��� ��
������
�� �"#� 75 68
�������� 	������� ��
������� ��
��� ��
���

���
�� ���

3 3

��
��� ���
������� ��
������� ��
��� ��
���

���
�� �"#�

37 37

$���������� ���
� �
�
� �"#�� $%� 25,830 43,048
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/��������������� ����� �����,�-$�C")��	�	2,���0������ �� ����#��� ���������	

�	����	�������������������%�����#�������������	


– ����������������	�� ������"(8� �����
– ���������� �����������	�	�����048� �����
– ������������� ����	�� �����������	�	����� ���
8���	�������� �������	��'����	����	��	 �����	���,�-$�����������	������#����������

�����	�����	����	���	���������� ��������������� ����	�� �����������	�	����� ����

/��������� ����	������� �������� �� ��	� ,�-$� �� ������ ���	"�#� ������� �������

�	�����%�'	�	� ����6������'	�	�0)3�

�$�$� �� ����#�  ���	����!� �	������� �	�����%�'	�	� ��� ��� ���� ���� �	����� ��

�������	������"��	������������#���$�,��	������	����	
��������	�����������������	�!	

������ ����-3��

!����# ��

�
��� ������ ������ ������ �����	�

C1 GND GND
C2 +5V +5V
C5 MA1
C6 MA2
C7 MA3
C8 MA4
C9 MA5

C11 -CS0 NM_DZP
C12 RDY NM_OTV
C13 -CS1 NM_DCHT
C14 -CS2 NM_OBM
C16 -ZPR NM_ZPR
C18 -CS3 NM_PRR
C22 -RESET NM_UST
C23 -IOR
C24 -IOW
C25 MAD0 MAD0
C26 MAD1 MAD1
C27 MAD2 MAD2
C28 MAD3 MAD3
C29 MAD4 MAD4
C30 MAD5 MAD5
C31 MAD6 MAD6
C32 MAD7 MAD7
C33 MAD8 MAD8
C34 MAD9 MAD9
C35 MAD10 MAD10
C36 MAD11 MAD11
C37 MAD12 MAD12
C38 MAD13 MAD13
C40 MAD14 MAD14
C42 MAD15 MAD15
C44 +5V +5V
C45 GND GND
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�$�$� �� ����#� �����	���� ������������� �����
��� 5)	������������ ��� ��� �������

���������������	�#���"���	������	�	��������������������B0B4��"������	"�#��������	������

�	���	���	�� �����

!����# ��

�
��
��� &
��� ������ '�� ������ &���� ��������
��� ���������

���
�

SMART COM1 RS-232/
RS-422

RTS, TxD, CTS,
RxD/
TD+, TD -, RD+,
RD -

115

SMART COM2 RS-232
'���
�
������

TxD, RxD, RTS,
CTS
DTR, DCD, RI

115

SMART COM3 RS-232/
RS-422

RTS, TxD, CTS,
RxD/
TD+, TD -, RD+,
RD -

115

ST16C654 COM4..COM6 RS-422 TD+, TD -, RD+,
RD -

1500

ST16C654 COM7 RS-485/
RS-422

DATA+, DATA -/
TD+, TD -, RD+,
RD -

1500

��� 

��� !

COM8,
COM9

PROFIBUS +DP,-DP, +5VP,
GNDP

6000

.�	������	�"4+����"4+����� ����������������������	���������������������������	

�
��� �G352�� �����	��!����� ����������� ���������	�� ��������� "�� ����	��� ��� ������

�������)+	���*"�

!����# �

&
��� �
�� (����� �
�� "���� 	���� ������������

)
 ���
���
��*���

!��
�������

	� 	��
���������

COM1 3F8 IRQ4 ��� �
��������

COM2 2F8 IRQ3 '���
�
������

COM3 3E8 IRQ4 ��� �
��������

1�	������� ������� ���	�� ��� �	�� �������� �� ���������� ���� ���  ����� ��� ���� 4 ����

����#���������������

"4+�� ��� "4+�� �� ���	���� ���������� �	���	��������	� ����!� ���	��� ���	�����

05,���)��	�	����	�������������"4+�����"4+����(���� ��	���������������� ���	���%

������
�05,����05,����05,���

�$�$��� ����#��	��������	����	
�����#���	����������������������������5)	���

�"4+����������� �	��!������������ ��������������#������������������%�����

7��	�	� ���������� ����(��� �����	� �"4+����"4+!�� �������������� ��	���������

������������� �����
��� �G352�� �����	��!����� ����������� ���������	�� �������

)2��"���� ����	� 6C35� �!��1�	������� ������� ���	�	� �	�	� �������	� �� ���������� ���

��� ������������� ���������#���������������
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���������� )2��"���� ����#������ ��� '	�	� 0)3� ������� � �	��!����� )+	���*"

���������	�� ����� ����$	����	� �	 ���	� ����������������� ���� �������� �	�����%�'	�	�

"������	������������	
��'	�������

*� ��������� ��������� �������	����� '	�	� 0)3� ���������� �����	� ��
��!��� � �����

��������������������� ���!�

!����# ��

4���� &���	

COM4 320h... 327h
COM5 328h... 32Fh
COM6 330h... 337h
COM7 338h... 33Fh

$	����	� ���	��� ���	������ ���� ��(����� �������� "�� �����!����� ����������

)2��"������ �#��������� �� ��������������	�����%�'	�	� �������������������%� 05,��'	�	

0)3��������� �	��!�����)+	���*"�

*	��������	
����	����������	����!���������!������������	�������������22(����

�������������������	�������������������)+	���*"����	����	��"�����������!�������	�	

�	�����������������
����5)	�����5)	�����5)	����

8�� �	������ ��	
����	��������� �	���	�����#����� ���������� (2"����� ����	

(0'635� 26"I'4(41F� ����"�� �� ����#� �� ���� �� �(	���� 5)	���� ��� 5)	����5)	����

/����	 �����	��������
����	���	�����!������	���	�)6(���)6(����������	�

,�	��������������������)6(�����)6(������������(2"���������	����������	��������	
	

�������������������	������������
���5)	����

,�	��������������������)6(��� ��)6(����(�	
�����������	�������	
���������������

�������������	���������������������������5)	����5)	����

���������� (2"����� ��#� �	���� 4'�	4BB�� ,�	� �	������� ������ ��� ������ ������ ���

����	��	���	���������	����������������	�����������������������$	��������������� �	

�	���	
�����	����������5)4'�������	�����������4'�	4BB���	����	������������������/�

�������� ��������� �������� �	�����%�'	�	��,����� ����������(	�������$�$� �� ���

��	
�����	������������ �������

*������ ����������������*&#������������#�������������	����	�����������	���������	

��
�	�����������"4+���"4+?������	�����	
���������������%���( ��������� ������������	

��#!������������	�	����������	�	������
���	��	���5)	����

*�������	��������������������������	�


– ������������������ �������������(�����������������	����������� ��������	����!
�����������	���),�������(��������������������

– �����
��	
����������
– ���������������
����
– ��	
����	��������� ������������� 	����
��� 5)	���� ���� ������ ����
� ������

���������%���,-�����,-�����,-�����������	������������%���������	������,-�

4�������	� ��	����%�� ������� ����������� ��� ����������	�� ����������� ����	

)��-�$�
�3)*"���?� ���������������	����!��)*"������ ��������������	����!�

*������	��	������������������������� �����

� �������	�	������( ���!����������#!����	�����!�'	��!����
��!#��������������	

��!������
�����������������"�����������	
����,�-$�C")�������	�C���$K����	���	����
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!����# �	

�
%�&')	&�*	���'��+�������� !

����� !����� ( !����� + !����� !

COM8 PB1 ASPC2 (master) ASPC2 (master) SPC3 (slave)
COM9 PB2 SPC3 (slave) ASPC2 (master) SPC3 (slave)

�������������	���),����������/�������������%���������������),�����������	����!������	

����#����������������),�� �#��������4 �
������������	
��),����������	����!�� �#���

�����4 �
������������	
����*-$��������������������	����!�)*"��

/���� ���'��������
�������� ��	��$�$������������������%�� �	��!������%���(�

��� ����� ���������� ����������!� �������� *&#������ ��� �������� ���� �	�� ����%� ����	

�
������ ���?��

!����# ��

"��� ����,����
�
� ��
�����
�


��������� �
�����*�
+DP_1
-DP_1

+DP_2
-DP_2

+DATA
-DATA

001 PB1 PB2 COM7
010 PB2 PB1 COM7
111 PB1 PB2
100 PB2 PB1
110 PB1 PB2
101 PB2 PB1

$��	� �����
��� 5)	���� �	������� ��� ����������� I"*(	����� �� I"*(	����� ����	

I�7��%%	*.@A.&�� �����"�� �� ����!��� ������������� ������������ ���������� �	�������� �

����(����������������������%���������	�(	������/"*����������"���	�� ��#� ����������

��������(	������L��*��������������(2"���������	�(0'635�26"I'4(41F����������	�

������������	��������	
����	����������,-�

9	�������$�$����
��!#����������(���������
�������������������!�L��*�Š 5 %.
��������(	�������������	������	"�#���*��

4��������	�����$�$��	����������	������������������������������������������	

�������,�	�����������������������������!������������������"��������������	���������*

��	�����������������$�$������
��������������"�	
�������� ������������	�*&#������

6� ��	����������	�������� ��!�����������

�$�$��� ����#��� ������	����������������'�����������	"������	���°"����L���°C.

�������������������������������	������������"�#����%������&
	� %���������'� ������

"��������'� ��'���� �����(���)*� �+,���(,���"������������� ����� �� ��-� 
	��� ���	�����.�	

	������	��!������(�����(���� �
/
����������!*����	���
������������������������������'���

0��� ��"���������������"��������%�#���'����"��1��'����"��(�����������(���)*��+,���(,��

"������������������	������"���������������������������� ���!�����"#��$%��&��#' ���$���	().
#220399-1. Copyright © 1998-1999 by DIGITAL -LOGIC AG. 5. The Programmable Logic Data
Book 1999. Copyright 1999 Xilinx, Inc. 6. PROFIBUS Specification, Order No:0.032. Normative
Parts of PROFIBUS -FMS, -DP, -PA According to the European Standard  EN 50 170. – Vol. 2.
Edition 1.0. March 1998. Copyright PROFIBUS Nutzeorganisation e.V. (PNO). 7. 1997 Data
Communications Products Data Book. Copyright 1997 Exar Corporation. 8. 1998 Data Book.
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Copyright 1998 LINEAR TECHNOLOGY, Inc. 9. ASPC 2  Hardware User description V2.0.
Copyright © Siemens AG 1999. 10. SPC3  User description V1.5. Copyright © Siemens AG 1996.
11. Isolation and Control  Components Designer’s Catalog. Copyright 1996 Hewlett-Packard Co.
12. DCP0105 Series  © 1996 Burr-Brown Corporation.

���������

������&�*.5&��������&	2*��������&)�2	&�*
����������	
�������	��������������������������

�����������

��/4-���*-.

� ������9��������������������������������� ����
�������!������ �"�

 ����'�����$������  )�2������� ������+�������

 &,1�2'�)&�%&5��&���%+�(
()*.
�*&�&1+0'&1&�.&'+)&	
'1��������2�0�()
�
'
��&��3'&-�.*	*4+� �������&� (�������� ��*�*'&�	*)	�'(�2)&	�� 2
�� �
�+�26
0�()
'�� +.%��3(+��&%
)���''2��=&��
	&5�26)3(2�������'�%	���26� -/���������
)�&4�	*)	�'(��6�()	�.&�+�%&(
�
� ,������������'�0'*� ,'
4*''2� (%&4
�0&-
%&)�4'&()+��&,�&�26��
&	
()&����)
�'�%	�1�����+'+-�,�
2,��������+�2��4*	*�&
4
��*''2�

The ecological monitoring subsystem (EMS) being part of local network (LN) is
considered. Retransmitter introduced to LN structure extracts part of polling pulses
generated by LN, directs them to EMS, and also retransmits EMS current signal to LN.
Significant power reduction  allows to use communication line voltage as a power supply.

+���� ���������������(������	�����������	
������� �����’!���������	���
��
��	����%������������,$������������	����%����’��������(��� �!������������!�����#!���’��	
���[1, 2]��/���������������!����������������!����	��������	������������	������
���’����
�����!��������������,$��,$������'��������������������(������������
�������!�����

��� �	������ ���������%�  �
����%� ������%�  � ��� ���	��������� /��� ��������� ��������	�

������(��� ������� ���	����  ��	� �������(��� �� ��������� � �� ��� �������� ����������� ���

������(�!������ .	���	�� #� �	������� ���	� ������� �����'������ �����(� ���#��� ���������

������� ���	� � �� ��������� ��� ��	��� ���	� � �� ������ �� ��� ���#������� �����'������� �������

�	������������	������,�	������������	�	�������������������������������������,$���(���

����� ����	����� ������������ �������	���� ��� ������� ������� ,$� ���� �#� ���� �����

���
������ ���'�%��������������	��������	�����������������
�����������%����(	�	��*����	

����� ����������� ������� � �� ��������� �������� ����	�	� ,$� ����� 
� ���'	��� ���������

�������������� �
���������	�����������������������	��%�����������,$���������������!����

������� ��������%���(���.���� ���� ����������%� ����	���	� �������������������	���� ����

�����	�	�����	���������������������������,$	�������������
����������������#%���������%

��(�� #� ��(!�  ���'� � �	������� ������ �#�����%�� �� ������ �	������ ,$	������������

���	��!�	�����������	��������
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