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The algorithm of discrete wavelet transform and main problems that arise during 
its applications are considered. The architecture of discrete wavelet transform 
processor is proposed.  
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�	 ����	� g(n), h(n) –� �������!��� �������������� ����� �� ���������	� g’(n), h’(n) – 
�������!����������������������� ��"#$	�M –����'	����������!�	��������������
�g(n) 
���h(n) (g’(n), h’(n�������������	�j –�����������������������
��� 
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�� (WL)�)��	����	�	����	�	������������� �������

����������� +���������� ����� ����������� ��� ������)����� �� ������ �����
� �j=0…3, 
N=8), �����������	������(���� �����������������������	�����*������������N�,��������!�
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� �������� $�����'����

����������������!���	�� 
������ ���������� ������)����� �� ������ �����	�� ������
� –� ���*	������

�����������������������������%��*	��������� �)������������������	������������'�������

��������	� ������ �� �	 ������ ��� �	��� � ������� ����������� ����� ������ �� "#$� ����

���'	�	������� ���	 �����N=8 [3]��(���� ���������������������	������!�H ���������
�������!�	
��������� �����!�L –� ������	��!�	
��������� %��*	����� �	 ����� ���������

�������!������ 

 

 

 
���� �� ���������	 �
��	 ���������� �� ��� N=8 

 

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



 69

����'�(*��+�)/4�3���3�
	�
)��,��0	+�������� 

"�����	
�� ��������!�	���������������
�������������[3]��-��	�	����������
����*�

����	�� ���������� �����������(����������Lang [3]���)� ������� ����	����≈��������������
���*��������������������������������������������	
������������	�����	���(����������

Chuang [6] –� �� �	�������	
� ���	�� ��������. #���� ��)� �	����� ���� �	�������	�� ���	����

� ���������� ��� ���*������������� ��������	� )� ��	����������� ��� �������	�� �������

������)����� �� ���'	�	� ��������� �� ����'� ��	���	
� ������)��� �	���	������� ��������	��

,���� ������� ��*� �� ����� �	���	�����)����� ��� �� ��� ��� � �� –� ��� � ��� ����� �� –� ���
12,5 �� �� ���� ������.� ��	�� ��	 ������	
� �������� –� ���������� Rioul and Duhamel� 
���� /��
�������	��)��	���	���������������*�	�����������!�����������*�����������������'����

������	�� ��������� )� ��� &�� ����� ����������� ������������ ��� ��� �� �������!���

��������������� ����������������	��� ���������!������������� ��-������������������������ 
"�������������������	��������������������Vishwanath [8, 9]. 0���������������)�����������

������	�H� ��L.�$��	�	��	�	��������	����������������	�)� ��� ���������������*�������������

��� ��������� )� ��	���	
� ������)��� �������'������ ��������	�� Aware [10] – )�	���

����������������������������&���������������������������������0��������������������)�

��'�	��������������������)��������������&��)���'�����*	������������������	������

�������	���)�����������	������ ���*�!���������������
�����	�	�	�� 
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�����5�+����+3	����	���&�0�1�,	�	
���	��( 
���	�� �� ������	�� �	����� ��	� ��������� ����)��� �� ��������� "#$� )� ��������

���	������ ������)������ 1���)� ���� ������� ���	� ���	������ +�������� ��� ������ �����
���	�������� ��������!����	���-�������)�����	����� �)���������&��������)����������� ��

����������	��!)����� �������������� ������ ������������)��	��������� ��������������)�

�	����	�	�����
� �����	�������2�������������������� �����	�����������������	�� 3.  
3����	������	���	�������-�������"#$ (N=8)������'	��!��������!������������������

�� ����	� �M,S=3���"��������� �	 ����� ���� �)� �� ������&�� �	 ���� ���'�)����� �������

�����	��	�� �� ���� ����������� ���)�	�� ������ �	���	�����!����� ��*�� ������	� �	 ������

$�������� �����!������ �	*� ���� �� ������ ���	��� ���������� �����!������ ���	��

�������)����� ���������� ,����� ������ ���������� ��*��� �������� �������������� ������

���	��)�������� ��������� �!������������������,����������������)�������!��������	���

����������� ��	����!� ���������� +���� ��� ��������� ���� �)� �� ������ &�� ��'�� ��� 	
�

������� �	����)����� ���	������ ������)���� ��*� �� ������� ��'�� �����	
� ������� – 
���	������ ������)���� ��� � �� ������� ��'�� �����	
� –� ����� �� ������ �� ���� ������ .�

����)!����	�	���!��	��!����������	�)������������������	�����	��������)���������������

���� ����� �����'�	�� ������)����� ���������� ���� ��	� �M-1)log2N� ��������� (�� )�

��������������������	��	������������)��	������������������	���	��������	�������������

��������[5]. �������������'�)���	�������	����������*� �������� �������*� ���	����� ��

������)����������������	���2N+log2N-1 �������� 
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1�*	�� ���������� )� �������� ������� ����� ���	������ ������� ��� �	�� 4. -�� ��)!�

����!� ������)��	� �������� �� ����� ���	��!!����� ������ �� ��� ��� ���� ����	� ���-
����� �� ����� )� ���	���	�	�� ,��	
� ������� ������� ���*�)� ����	���� ���� ��*� ��
������ �� ��� ��*� �� �	����� �� ������)��� (����	���� ������	��� N ������)�� �������	�
������)��	����	��!!����������������	���������������������	���	��������	�������������
���������,���� ����� �	�� �)� ����������� �������� ���� ���� ����� �	 ����� ��� ������)����� ��
����������	������ ���������� ���� ��	�N+N�� ���������2��� ���&�� ��� ����!�����!�
����	�������������*������������� ����)�����������!����������������������	� 
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	�
)�� 

#	�����	� �� �	&������	�� ����������� ��'��� ������������	� ����������� �������-
��
�� ����������������������� ��"#$�������������	������1��������
�	
��������������-
��)� ����� ��������� �����	
� �	 ���� ���	��)����� �� �������� MEM1� ����� ��� �� ��������� N 
���������#������������� ���N/2 �����������������MEM2 ���
��!)������	�������-�	����������
�������������������	�H����L. $��
*��*	������������!�	
�������� �H���������	��!�����
���������$��
*��*	�������	��!�	
�������� �L������� ���	��!����������������MEM3��,����
���N/4 ��������������	��!�������MEM3, ��������������������	������	��!��������MEM��0�
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������'�)��������	�����	����������� ��������������������� $������� ���������MEM3 
��� ������ – WL

K
�� ���� MUX2 �	��!����� ��������� 0
� ������ ��
�� N� �������

(N/2+N/4+N/8+…+2+1+1=N), –�������������	���	��)����	�������� ���	 ��������MEM���4��	�
MEM��)���������!��������!�����������������	��!������	�����	������MEM������	��������
���	��)���������	��� ��MEM�� ������ ������	&��	����
���������������������������MEM2 
�	���	�����)����� MEM���� 4��������� ��� �����	������� �������!��� ���������� �� �����
�	������ ��� ���	��� ��� ����)�� ��������� �����	������� ��� �	����� �MUX�� ��	�����	
� ����
�����������	������������ ��������	����
�� ��������)���������������	������WL

K). 
������	�	� ���� ��	� ������ ���������	� )� ��� &�� � ��� ��'��� ����	�	� ����	�

��������� �� �� �� �	��	�� ������������ �����������	� ��!� ������������ ,���'� �����
�������������'����	�� ����������������������	�����'	������������������������ 
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������ �� ���������� ���� ������	� �	 ������ �����
���

������)���	�	��)��������������������������	�����������&��������!������������������#�
���������� )��� ����������	��
�&�����������	� ������������	��(�����	�������������!���
������� ��'�	������ �������	� �������	�� �������� �� )� *�	�*� �������!� ������!� ����
���������� ���������� "#$�� %�� ������� �� ��	��� �
�����	�� ���������� ���������������
����� �	������� &�� �����!����� �������	� ���������	� ��������� "#$� �� ��������������
������������ ��	������ ���� ���������� ����������� $����������� ����������� �������)�
��'�	�������	���	�����������	���������!�	��������������
��&����)���� ��������������	�
��� ���� ����	�� ������ ���	���� �	� ��������� –� ���� ��� �� �� ��������� ����!���	� �����������
���� ����������������������	*�����	�	��������!�	
����������	��!�	
�������	��,���'�
������������������'����	��������������������	�����'	���������������������������	�������
����!!������	*�������	����������MEM1, MEM2, MEM3).  
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