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This paper presents the features of the determination of the metrological
characterictics of the power systems control telecomplexes by the experimental
methods and computer modeling. There are analysed the the telecomplexes processors
testing methods.

7)3� � �)��*'��3� "��  0����� -'"� ) 2�4��+� +����"'���"��� "')'� -,)'���!� � �"� )%
'�'�2  $�<�"�!�- *)�!'� !�� ���"���3� 3�� � (��+��� ! 	'��,'��-'�"�)&��+� -'" ��!�� "��� �
-'" ��!��-�"�0�1� 2 �- �')%!���3


6����)�� -� $)������3���+����"'���-�� ,'��0�3-���# �!�� ��%"&�3�,���'��,'��-'�	
"�)&� -��!�(��4'����-'"� ) 2�4��+�+����"'���"���"')'� -,)'���!��- *���!���)�"��-'" ��
��)�$� !���+���2��)�!�"��, ��!�3��3� ���
����4 -��(� 2)3������$�2�" ����)&���"&� ��$�2�" 	
/���0� ��)&���"&� ��4����+� "')'� -,)'���!� � �"� )%� '�'�2  $�<�"�!� ��1$�)&5� � 0�)&��-
�)3� .+� � �)��*'��3� <� (��" ��!���3� -'" ��� ��)�$� !���+� ��2��)�!� ,��� , $�� !�� � �)�	
�*�!�)&��+� ��"�� ! �� ��� $�(�� ,� 2��- !���+� "��/�(��+� 2'�'��" ��!	��)�$��" ��!�
�-�"�%4�+� !�+����� ��2��)�� !�-��%!�)&��+� "����/ �-�" ��!� �"��-�� "�� ��,��2�
� ����
!�� ���"���3� 3�� ,� 2��-� � �'� !���1� (���$� �'� !�� 2 � !��� ��	�� 0�/� 	���) 2 ! 2 
"��/�(� 2 � 2'�'��" ��� , )�2��- ��4��+� ��2��)�!� ���� � (! )3<� ,���"�4� � , !���"%
�!" -�"�(�!�"��,� 0'�����, !����� �� �"'�"�0�.� "')'� -,)'���!� ,��� � , !�'���� ,� 2��-� .
���"'-����	��,� 2��-�-�� "��-���3��� $� $����'(�)&"�"�!�� �)��*'�&


���, !��� � �(� �"�����"�-�� !�(��4'��3� ��/ �-�0�.� �)3�  0����� -'"� ) 2�4��+
+����"'���"��� "')'� -,)'���!� � �"� )%� (�� '�'�2  $�<�"�-�� �(� (�����-�� , ��(����-�
" 4� �"��"��1- !��� �"��-�<�!�� ��!�"��3�!�"���1�, �)�� !� �"��

– !�(��4'��3�  $�32�� �',�'('�"�"�!� .� !�$����� !�-��%!�)&��+� ����)�!�� 3���,��)32�	
%"&� $ !�3(� ! -��� �)��*'��%���)3�� *� 2 �'�'�2'"�4� 2 �,���-'"���

22

2

tE4

Nt
m

+
= ,           (1)

�'� %����!��"�)&��"&%�'�"��K�����)&���"&�!�-��%!�)&��+�����)�!�,���-'"�������� ,��"�-�
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7 �)�����" 4����3��,��!�) ��!��, !���%"&����������������P������X����,�( ���!�-��%!���3��)3
��,��2�� �"��-�!� �� , "�*� �"'1� "�� ��� ���� ���� ���X� �� �)3� '�'�2�1
� 8��) � �, �"'�'*'�&
�'� -'���<"&�3�  $���"�� "���-�� # � � ��!�%<� �� �$ � ��� �(� ,'�'!�2 %� !��, !��� � ���"'	
-�"�4� .�4��!�,��� ! .���)�� ! .�, +�$��
�	0������'*�-��!�-��%!���3�(��, �)�� !���"%
 �'�*���3� �'(�)&"�"�!� �, �"'�'*'�&� �� 4���� !�� ��<"&�3� ��� ,���"�!�� 2�, "'(�� ,� � !�,��	
� !�1� +����"'�� �'(�)&"�"�!� �, �"'�'*'�&� (�� ���"'��3-�� �'��1�� 3��� !�(��4�%"&�3� (����-�
��(��0&�-�*� ��'-�-��!�-���-��"��.+�-'���� %
���,��� !�1�+����"'��,� 0'���!�-��%!���3
!�(��4�<"&�3����,�( � -�

)1n1nZ(
2

1
K)1n1nZ(

2

1
21 pp ++−≤≤++−⋅ ,         (2)

�'�IP����!��"�)&�� �-�)&� 2 �� (, ��)���)3�(���� .�1- !��� �"���d������������ED�������4��) 
�, �"'�'*'�&�Z���4��) ��'��1

– ���)�(�!�$����+�(��(� !�+�(�� $�!�(� 2)3������"'��# �-'*��� ,��"�- 2 �(��4'��3
 �� !� .� , +�$��� (��(� ! 2 � (�� $��-�<� �"�� !�"�� �'� $�)&5'� ��X� !���-'*�� � ,��"�- 2 
(��4'��3� �� !� .�, +�$���!�-��%!�)&��+�����)�!�� �)��*�!�� 2 �,���-'"��

– !�$��� �)2 ��"-�!�  $� $��� ����+� �)3�  0����� -'"� ) 2�4��+� +����"'���"��
� ����
,��!'�'��� � � � -���)&� 2 � (��4'��3� , +�$��� !�-��%!���3� ,'!� 2 � ,���-'"��� λ� !�(��	
4�<"&�3� ��� ,���"�!�� '��,'��-'�"�)&��+� ����+� �',�'('�"�"�!� .� !�$����� !�-��%!�)&��+
����)�!�0& 2 �,���-'"���3��
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�'� ∆λi=M(∆ci)m±kσ(∆i)m�� ,��4 -��M(∆ci)m� "�� σ(∆i)m� �� !��, !��� � -�"'-�"�4�'� �, ��!���3
���"'-�"�4� .� ��)�� ! .� , +�$��� "�� �'�'��& �!����"�4�'� !��+�)'��3� ��-��� .� , +�$��
�',�'('�"�"�!� .� !�$����� !�-��%!�)&��+� ����)�!� λ� �)3� i	.� " 4��� ���,�( ��� 1 2 
!�-��%!���3�k�@���E��,����d = 0,95.

�& 2 ����('3!�)��3�"'��'�0�3�� ��"! �'��3� "')'� -,)'���!�� �"� )%� (��'�'�2  $�<�	
"�-����� �� !��,� 0'� ���+����"'-��,'�� ��)&��+�� -,�%"'��!�"����2��)&��+�,� 0'� ��!��
# �,��! ��"&�� ��' $+��� �"��!�� ���"���3��,'0��)&��+�-'" ��!�"'�"�!���3�"���+�(�� $�!
4'�'(� .+� !��-��� �"�� !��� (�� $�!� (� * ��"��-�� �"���"�� %� "�� � �)2 ��"-�-�� � $ "�

� ) *'��3� ���)���%<"&�3� #'� $�)&5'� 4'�'(� !�)%4'��3� ,� 2��- !�� .�  $4��)%!�)&� .
, "�*� �"�� � � ��)���� !�-��%!�)&��+� ����)�!� ,���-'"��!� "�� ..� �4��"&� !�  "��-����
�'(�)&"�"�!� !�-��%!���3
� 7)3� "'�"�!���3� ,� 0'� ���+� ���"'-� "')'� -,)'���!� � �"� )%
'�'�2  $�<�"�!� ��1$�)&5� � 0�)&��-� <� !�� ���"���3� -'" ��!� �!" ���2� �"���
� �!" ���2	
� �"����,��,����<� "'�"�!���3���� �� !��!�� ���"���3�!��"��5��+����2� �"�4��+�,� 2��-
��- (�,����� �$ � "���+� �� # � !��)���%"&�3� (�� !�- 2 %� ���,'"4'��
� 7 � "���+� ,� 2��-
��)'*�"&��( ��'-���,� 2��-��"'�"�!���3� $4��)%!�)&��+�4��"���!�-��%!�)&��+�����)�!�(
'-�)30�<%� !+����+� ��2��)�!� "�� ,� �"'*�!���3-� �)2 ��"-�!� !�(��4'��3� � �)��*�!���+
,���-'"��!��(��3��-�����"'-���# �!�,� $ !�<"&�3��,� + ��"&�(!�4�1���, �)�� !���"&��"���!
� $ "���(� ������0�<%�� ��!�,� -�*��+��'(�)&"�"�!����)%4 !�+�" 4��+� ���,����' $+��� �"��
���)�( -�0�+��'(�)&"�"�!��)3�!�(��4'��3�,��4����'�,��!� �"'1
���� *��)���(�(��4�"���# 
"���� -'" ��� �!" ���2� �"���� - *�"&� $�"�� (��" � !���� �)3� "'�"�!���3� "')'� -,)'���!
, !���"%� ,��� , ��4�� ��� !+ ��� !�-��%!�)&��+� ����)�!� ,'!��+�  , ���+� ��2��)�!� �
, ��!�3)&� -�����)�(��,� -�*��+������0'!�+��'(�)&"�"�!�!�(��4'��3���(��+�,���-'"��!
�C 
�" ��<"&�3� !�� ���"���3� -'" ��!� ) 2�4� 2 � "�� ��2��"��� 2 � ���)�(�� ���� �)3� "'�"�!���3

Lviv Polytechnic National University Institutional Repository http://ena.lp.edu.ua



39

,� 0'� ���+�"')'� -,)'���!�� �"� )%�(��'�'�2  $�<�"�-���" �! ����, 	,'�5'��, "�'$�%"&
�"! �'��3� �,'0��)&��+� ���)�(�" ��!� ) 2�4��+� �"���!� �4�� !�+� ���2��-�� "�� ��2��"����+
���)�(�" ��!�� ,���)%4'��3� 3��+� � � � �)��*�!���+� !�()�!� �'� , !��� � !,)�!�"�� ��� .+
,���-'"�����'*�-��"��,� 2��-��� $ "�����, 	���2'��!')���+�(���)&�"��4�����)3�,� !'�'��3
"'�"�!���3�4'�'(�$�2�" ����)&���"&� "��$�2�" /���0� ��)&���"&� "')'� -,)'���!
����-� " 2 �
,���!�� ���"�����-'" ��!�) 2�4� 2 ����)�(���'�!��)%4'�����"��0�.��� )��) ��)�(�0�3�!��- !�
 $�- !)'��+� ,� 0'� ���-�� ���"'-�-�� "�� !�()�-�� $) ��!�� (!�3(���-�� (� ��-�� 4'�'(
��"'�/'1�����'- *)�!�


�-�"�0�1�'�- �')%!���3��' $+���'��� )��!�*� ���"�����)�"�4��� 0�����-'"� ) 2�4��+
+����"'���"���"���'�- *)�! �(!'���"��3��� �-'"� ) 2�4� 2 �'��,'��-'�"�����,���)����,��
,� 2� (�!����� +����"'���/���0� ��!���3� "')'� -,)'���!� � �"� )%� (�� '�'�2  $�<�"�-�� !
 � $)�!�+� �- !�+
� �-�"�0�1�'� - �')%!���3� !�-��%!�)&��+� ,� 0'���� ,��� � �)��*'���
-'"� ) 2�4��+�+����"'���"���$�(�<"&�3�����"���"����!�-��%!�)&��+�,� 0'����"���, � $�+
!�(��4'��3� -'"� ) 2�4��+� +����"'���"��� �� , "�'$�<� ��3!� �"�� ,� 2��-� .� ���"'-��� � 
��)����3� .�-�%"&�!+ ��"��,� 2��-��!��"! �'��3�!+����+�"���'��%4�+�!,)�!�!�����) 2 !�+�
���) 2 	0�/� !�+�"��0�/� !�+�!�-��%!�)&��+�,'�'"! �'�&����"�� *�,� 2��-�� $� $������


�)2 ��"-� !�-��%!���3� �'3� 2 � '�'�2'"�4� 2 � ,���-'"��� λ� - *'� $�"�� ��!'�'��1
!���( -�

)t(RRR AADD
* ξ=λ , (4)

�'� ,'��" �� A �,'�'�$�4�<�� �-�!���3�!+����+���2��)�!� ( )tζ �� ,'��" �� AD� �����) 2 ! 	

0�/� !'� ,'�'"! �'��3� � �- !���+� ��2��)�!�� ��  ,'��" ��  D � �� .+� , ��)&5�� 0�/� !�
 $� $��


���� 0& -�� ,� 0'�����  "��-���3� (��4'�&� , !� .�� -'" ��4� .� "�� ���"��-'�"�)&� .
, +�$ ��!�-��%!���3�"��.+�� -, �'�"���� �� !�� �� 2 ��-�"�0�1� 2 �'��,'��-'�"��- *�"&
$�"����!'�'���2��/�-�����!
������ �����'����'����G�����!��(�%"&�!��, !��� ����2�, "'"�4��
,'�'"! �'��3�"���'��'�)&���"&��'�)�(�0�.��)2 ��"-��,'�'"! �'�&


7)3�  0����� +����"'���"��� , +�$ �� �'(�)&"�"�!� !�-��%!���3� / �-�%"&�3� !�$����

[ ]L 1l
*
il =λ∆ �- *)�!�+�(��4'�&�, +�$ ��(��� , - 2 %�$�2�" ���"� 2 �!��"! �'��3�-�5��� 2 

'��,'��-'�"������ ,���"�!�� 3��+�- *)�!'� !�(��4'��3�  0�� ��-�"'-�"�4��+� �, ��!��&� *
si∆ ,

�'�'��& �!����"�4��+�!��+�)'�&� *
i∆σ �"��� !��4�+��- !��� �"'1� *

diP �, +�$ ���)3�/��� !���+

� !��4�+���"'�!�)�!�
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7)3�!��+�!���3���& 2 � $�32�� �,�� �� .� ��/ �-�0�.�,� �!)��"�! �"��� �"� )& !���+
 $�<�"�!� �� �- !� !�-��%!��&� ,��� ,� !'�'���� , �)�� !� �"�� �-�"�0�1��+� '��,'��-'�"�!
!���%%"&�3�+����"'���"����!�-��%!�)&��+�,'�'"! �'�&�"��(��4'��3�!+����+�!,)�!�!


� 4���"&� 0�����+����"'���"���, +�$ ����� �� !���-�"�0�1� 2 �- �')%!���3�(�)'*�"&
!� ,'�5�� 4'�2�� !��� ��!�3� �<-� �"�� �� �"�,'�3� !�� 2��� �"��� �,�� �� .� ��/ �-�0�.� "��  $�32�!

-���!�!� [ ]L 1l
*
il =λ∆ �� " $" � 4��)�� �-�"�0�1��+� '��,'��-'�"�!� 4
� ��"�� !)'��3� �' $+��� 2 

(��4'��3�4�,���/��� !���+� (��4'��3+�� !��4 .�1- !��� �"��&D� ��� !��4 2 � ��"'�!�)�� �	Q3�

=Q3���,��4 -��3@ si∆ V i∆σ V *
diP ��- *)�!'����,���"�!��!���(��

t/kD)L(*D
≤σ .                    (7)

� �� 4���(�(��4�- ��# �,���!�� ���"����� 0����� i∆σ ��)3�(�$'(,'4'��3�(���� .�� !��	

4 .�1- !��� �"��, ��!�3� ��(�!�� ���"���3-� 0�� ��∆si�"�� diP �(� �"�<� $�32�!�$������# �!��	

)���<"&�3�$�)&5�-�(��4'��3-����,'���.��!����"��, +�$���!��� �� ����,'���.���- .�, +�$��

��� ����3� �-�"�0�1� 2 � - �')%!���3� ,� 0'��!� !�(��4'��3� +����"'���"��� , +�$ �
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