
сиониого слоя, которой подвержен снимок на зтапе фотохимиче- 
ской обработки. Зтот вопрос требует специального исследования.

Из других источников погрешностей фотографического метода 
полевьіх астроопределений следует назвать невьіравнивание сним- 
ка в плоскость (при использовании фотопленки) в процессе на- 
блюдений и метрическую нестабильность негатива, связанную с 
фактором времени и условиями хранения.

Следовательно, влияние случайньїх погрешностей от различньїх 
источников характеризуется средней квадратической погрешно- 
стью определения координат точек негатива 0,01 мм, что соответ- 
ствует 0 ,8"  в масштабе снимка.

К источникам систематических погрешностей, требующим уче­
та при обработке, относятся дифференциальная рефракция (при 
обработке измерений следа одной звездьі) и инерционность хода 
(запаздьівание) зкспозиционного затвора фотонасадки.

Перпендикулярность плоскости негатива к оптической оси 
должна бьіть обеспечена с точностью до нескольких градусов. 
Для исключения возможньїх вариаций масштаба негатива отре­
зок следа звездьі, принимаемьій к измерениям, должен проходить 
через центр снимка и располагаться симметрично центральної! 
точко.
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П РИ М ЕН ЕН И Е О ПТИЧЕСКИХ КВА Н ТО ВЬІХ ГЕ Н Е Р А Т О Р О В  
Д Л Я  УСТАНОВКИ И КОН ТРОЛЯ РАССТОЯНИЙ 

ПРИ П Р О И З В О Д С Т В Е  ЗКРАННО-М АСОЧНЬІХ УЗЛ О В 
Ц ВЕ Т Н Ь ІХ  КИН ЕСКО П ОВ

В настоящее время на предприятиях, которьіе вьіпускают цвет- 
і і ь і є  злектронно-лучевьіе трубки, расстояние зкран— маска вьістав- 
ляется, в основном, с помощью спейсера. В зависимости от ра­
диуса зкрана и радиуса маски расстояния между ними в центре 
и на краях зкранно-мас,очного узла будут различньїми. А зто тре­
бует специальной профилированной форми спейсера по толщине
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II значительно усложняет технологию его изготовления Кроме то- 
10, при неоднократном использовании спейсера в серийном про- 
изводстве кинескопов изменяются его размерьг, что приводит к 
= ению точности сборки, а значит, и к нарушению цвегоде-

Можно рассчитать (и зто иодтверждается данньїми массового 
Ііроизводства цветньїх кинескопов), что устанавливаемое рассто­
яние маска— зкран не 
должно отклоняться от 
іаданного более чем на 

Г). .  . 7 %  *
Другие существен- 

ПЬіе недостатки зтого 
сиособа —  большая 
ірудоемкость и невоз- 
можность автоматиза- 
ции.

В зтой работе пред- 
лагается метод контро­
лі я и установки рассто- 
чиия зкран— маска при 
иомощи оптических
і. пантових генерагоров.

Суть зтого метода 
І'ОСТОИТ в том, что лучи 
двух лазеров, распо-

I ’не. 1. Измерение расстоя- 
іиія зкран-маска при разме- 
щсііии лазеров под разни- 

МИ углами.

іп,Т п НяянпНм ЯНпК0Т° Р0М Рас^тоянии ДРУГ от друга, направляютея■ і -жранно-масочньш узел. Лучи лазеров, попадая в щель маски
і.ісвечивают зкран в двух точках. Зная на каком расстоянии и
мод каким углом находятея лазери по отношению к зкрану и
"ііределив величину расстояния между засветками, можно опре-

и м і і і т ь  расстояние между зкраном и маской-
іамер расстояния зкран— маска проводят по центру и краям

11 ’ш по Диагоналям зкранно-масочного узла. При измерении рас-
■ міяпия зкран маска лазери могут бить расположени по отно- 
""  ■ 11 и іо к измеряемому узлу под разннми или равними по вели- 
•Іііпе углами.

І’ассмотрим первий случай, когда лазери расположени по от- 
імішению к измеряемому узлу под разннми углами.

М-.Г -М і , 1 5 ИДН0’ ЧТ0 ДЛЯ Т0Г0 чтобьі определить расстояние1 " ка зкран а зМ, нужно знать величину x lt dMJI, а.

»і.Ч-п.я,Р0197В8ОДСТВО ЦВЄТНЬІХ кинескопов/П°Д РЄД- В. И. Барановского. -  М.:
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Измерив расстояние между засветками на зкране Х\ и зная 
величину расстояния между лазерами а  и расстояние лазер— мас-

< ( З̂М ^1 / 1 \ка б?мл, определим а зм из соотношения ——  =  —  , { і )

откуда

з̂м
а:, • d.

а

Величину dun (см. рис. 2) определим из соотношения

л  r  ,  f~ n Л 3 • S i n 2 fJ ~  а 'г • S i n 2 Т___
« м л  — |/ *  s in 2 (1 80  — Р —  т) sin2 (180 — р — т)

Зная 4 л  и а, вьічисляем расстояние зкран— маска d3M:

У 2 s in2 р, +  2 sin2 Yi — sin2 (Р, +  Ті) _ 
sin (р! 4 - Ті)

а

(2 )

(3)

а
d s м =  тг

] / 2  sin2 ftg +  2 sin2 02 — sin2 (р2 +  Та) 
.Sin (p2 +  Та)

(4)

Bo втором случае лазерьі расположеньї под одним и тем же 
углом по отношению к измеряемому узлу.

Из рис. 2 видно, что ZfS =  Z.y. Зная а  и d Mл, находим

J - a  / 2 sin р, ■ s in g , _  р \ g ( t  р _ t рг)- (51

2 \ 2 sinpa • cos р, І  2

Учитьівая, что зкран кинескопов имеет сферическую форму, 
расстояние d3M, полученное из формул (4 ) ,  (5 ) ,  будет отличаться 
от действительного на величину /її (рис. 2 ).

Исходя из зтого можно записать

Откуда

dsM —  h l =  xl
R M cl

rl _  Xl ' _  }iизм — /‘i>

где hx =  R B — R3 • cos т -  Я . 0  -  COS t )  =

В зтом случае величину d3M определяем из соотношения

* і
а

1 — cos
4^ (R M +  d 3M) _

(6 )

(7)

(8)

(9)
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При измерении расстояния между засветками на внешней ста
зкпаняКРи Г  НЄ°9бхТ М° УЧИТЬІВать преломление л у ч е Г в  стекле' з крана. Из рис. 2, а, б  видно, что в зтом случае

9М-------------------d c ~\- п2,
CL (10)

где Х . - Х . +  2dx =  * s +  2rfc ( ,  _  l / ^ * )  Sin ( .1 )

a ' = 9 0 ° —у— 9 0 ° + a = a - y .  
Подставляя вьіражение ( 11) и ( 12) в ( 10) ,  получим

(12)

а ~ d c +  h2, (13)

где п — показатель пре- 
ломления стекла.

Для удобства измере­
ния расстояния между з а ­
светками на зкране мож­
но применить специаль- 
ньій трафарет, которьій 
накладьівается на зк ­
ран.

Рис. 2 .а — измерение рас­
стояния зкран—маска при 
размещении лазеров под рав- 
ньіми углами. б — преломле­

ние лучей стеклом зкрана.

: 4 е  н ^ а н Г Г с ^ Г Уз л Г б^ ; =  ? з™
ПОГрешност™  " Р и вьічислении рас-

„,,ссКтоКянияЄДГ  м п Г С- 1* величинУ погрешности при определении 
яния d3M можно определить из следующего соотношения:

Д а ДЗ=  ~  (tg pt +  tg р2) ~f~ ~ ---- Ь
2 \cos2 Pj cos2 р2

(14)

I 4116
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В о  втором случае с учетом преломления лучей лазеров стеклом 
зкрана

Л  ,  /~ ї +  sin2 а  ̂ и
2  s i n  а ^ І  —  | /

Adat, — а

+

+

/  1 —  s i n 2 а 
Z2 — s i n 2 а

X

^ e . t f „  +  2 c o s «  • Д « (  1 \ X

X  </Мд • а  +  2  s in  а
■т f  1 — Sln>2 а  \ J  і . J

1 — ] /  ^2 _ • - 9  Г  ) ■ ^мл ~Ь А̂ СSin* а
а £

(15)

Результати применения оптических 
квантовьіх генераторов для контроля

№ п/п 
з к р а н -  
м а с о ч .  

у з л а

Р а с с т о я н и е  
з к р а н — 

м а с к а  
в центр е ,  

мм

р а с с т о я н и е  
з к р а н — 

м а с к а  
на краю, 

мм

Приме-
ча ние

1 9,5 12,2
2 9.6 11,9
3 9,5 12,1
4 ?,6 12,2
5 9,4 12,0
6 9,0 12,4 Не соот- 

ветству- 
ет рас- 
считан- 
ному

7 9,2 12,2
8 9,6 12,4

ньіх технологических операции, 
лизации, нанесении люминофора

При зкспериментальном ис- 
следовании предлагаемого ме­
тода бьіли полученьї результа 
тьі, приведенньїе в таблице.

Из данньїх зксперимента 
(см. таблицу) видно, что с по- 
мощью предложенного метода 
можно довольно точно соби 
рать и контролировать зкран 
но-масочньїе узльї.

Применение зтого метода 
дает возможность с минималь 
ной затратой времени произ 
водить установку расстояния 
зкран— маска при сборке зк 
ранно-масочньїх узлов, а так 
же оперативно контролироват 
собранньїе узльї после различ 

например, температурной стаби 
и др.
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Я . М. К О С Т Е Ц К А Я

В Л И Я Н И Е  Д И Р Е К Ц И О Н Н ЬІХ  У ГЛ О В  
НА ТОЧНОСТЬ СЕТЕЙ  ТРИ Л А ТЕРА Ц И И  

С ИСХОДНЬІМИ ПУНКТАМИ

В работах [1, 2, 3] приведеньї результати исследований влия- 
пня исходньїх дирекционньїх углов на точность сетей трилатера- 
иии, в которьіх отсутствуют избьіточньїе нсходньїе пунктьі. Они по- 
кязьівают, что дирекционньїе угльї оказьівают существенное влия- 
ине на точность сетей с измеренньїми сторонами. Оказалось, что- 
при равном числе исходньїх дирекционньїх углов, но при различ- 
иом их расположении они не одинаково влияют на точность сети.

Макет сети трилатерации.

,/І.ополним зти исследования, изучив влияние густоти и располо- 
-кения сторон с исходньїми дирекционньїми углами на точность 
сетей трилатерации, имеющих избьіточньїе исходньїе пункти.

Исследование внполнялось на макете сети трилатерации, со- 
I юящей из трех рядов равносторонних треугольников (рисунок). 
І'.і.чмер сети вьібран таким, чтобьі в каждом ее сдвоенном ряде 
її мелось десять взаимно перекрещивающихся центральних систем. 
Пункти К  и L  считались исходньїми, т. е. исследовалась сеть, по- 
і іроенная между двумя исходньїми пунктами. Рассмотрено шест- 
п.'їдцать вариантов сети, которне отличаются между собой густо- 
і"й и расположением сторон с исходньїми дирекционньїми угламй.. 
Мри зтом принято в одних восьми вариантах, что известнн дирек- 
піюннне угльї связующих сторон, а в других —  про.межуточньгх-:. 
ІІсрвьіе восемь вариантов обозначим Св., а вторьіе Пр.  Обозначе- 
ішя дополнялись цифрами, характеризующими густоту сторон е  
пірскционннми углами, и буквами, которне указьівают на харак- 
и'р размещения зтих сторон. В каждом варианте сети о>ценива- 
•шсь точность положення пунктов диагоналей K L  и MN  относи- 
и 'іьно исходного пункта К, т. е. определялась точность положення 
пунктов, находящихся в середине сети и на ее краю. Точность по- 
ніжсния пунктов характеризовалась средними квадратическими 

ипін'речними и иродольннми сдвигами.
В первьіх шести вариантах исследовали влияние густоти от- 

н іьньїх связующих или промежуточннх сторон с исходньшн ди-


