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Корпус КС имеет длину 300 м и состоит из двух отдельнмх 
цехов. Внутри каждого цеха расположено по шесть І І І А.  Іш ло 
установлено, что для нивелирования фундаментов зтих агр еіаю в 
и каждом дехе необходимо минимум 15 станций. Если учесть, что 
для перехода с улицьі внутрь цехов требуется еще несколько етап
ний, то зто составит нивелирньїй ход между реперами с предель-
110 допустимим количеством станций (2 0 ).

Условия нивелирования осадочних марок фундаментов развод 
КИ труб високого давлення за пределами каждого цеха требовали

W W W
п п п п п п п п п п п п

___ 0

Рис 1 Вьісотная опорная сеть и осадочньїе марки в корпусе КС и 
на разводке трубопровода.

включення зтих марок в отдельньїе нивелирньїе ходи. Таким об
разом, для обеспечения необходимой точности измерении требова- 
лось заложить по периметру КС четьіре глубинньїх репера (рис. ).

ГПА, включающие газовьіе турбиньї и нагнетатели, установле 
Н Ь І на несущих железобетонньїх колоннах в сечении 1 ,0 X 0 ,о м, 
заключенньїх в металлические каркаси и составляющие с ними 
единое целое. Колониьі передают нагрузки на фундаменти, пред- 
ставляющне собой железобетонньїе плитьі, заложенньїе на глубине 
1 5  м. Размер плит 4 ,2 X 1 2 ,2 X 1 ,1 5  м. Разводка труб високого 
давлення, в ь і х о д я щ и х  из цехов, отдельньїми точками опираетея на 
железобетонньїе колонньї сечением 0,7 X 0 , 7 м, установленньїе па 
фундамент-стаканьї размером 1,6 X 1,6 м. лпопгіітшіу

Сложность условий работьі при закладке реперов и осадочних 
марок характеризуетея следующими факторами. „ ,

1. Большая насьіщенность территории компрессорнои станци 
подземньїми коммуникациями; 2. Наличие рядом с новими старих 
цехов, в которьіх в качестве приводов служат дизели вьізьп а 
Ш И Є  во время работи вертикальньїе колебания грунта, & Тяжели 
геологические условия; 4. Повьішенная пожаро- и взр н вооп асіти ь .

Первьіе два фактора значительно осложняли вьібор месі дл 
закладки глубинньїх реперов. Прежде всего необходимо било убе
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закладке реперов заключалась в том, что полностью скважину 
осушить не удавалось и в ней постоянно находилось небольшое 
количество жидкой грязи. На дно скважиньї опускался раствор 
водонепроницаемого расширяюшегося цемента (В Р Ц ) ,  в которьій 
репер погружался основанием. Извлечение из скважиньї обсад- 
ньіх труб также представляло трудносте, поскольку репер внутри 
их колебался и при зтом повреждалось битумное покрнтие за- 
щитной трубьі. Позтому, в виде зксперимента, один из четьірех 
реперов бил опущен в скважину, пробурен- 
ную без осадки. При массе 0,6 т хорошо по
критий битумом репер легко прошел через 
жидкий лесс и своим башмаком-якорем стал 
на полускальное основание. Защитная труба 
у зтого репера била удлинена так, что саль
ник касался башмака репера. В дальнейшем 
наблюдения за устойчивостью зтого репера 
велись особо тщательно.

Пространство между стенками скважиньї и 
защитной трубой каждого репера от забоя до

Рис. 2. Разрез, вскритьш скважиной.
(Цифрами указаньї : глубина скважиньї,  глубина уровня грун
т о в и х  в од  (4,6),  глубиньї отдельньїх  сл оев почв; / — поч- 
ва  черноземная твердая,  в л а ж н ая ;  2  — суглинок гумусиро- 
ванньїй твердий, влажньїй; З — суглинок светло-коричневьій, 
твердий,  влажньїй ; 4 — суглинок темно-коричневий "  конкрс 
днями твердий, влажньїй; 5 —  лесс  светло-желтьій текуче- 
пластичньїй, водонасьіщенньїй; 6 — глина серо-ж елтая , гори- 

зо нтальнослоистая , тугопластичная, плотная.

глубиньї 4,5 м заполнялось вьіжимаемьім под давлением жидким 
лессом, а вьіше засипалось песком.

Реперньїе колодцьі устраивались согласно рекомендациям [3]. 
Однако для ускорения и удешевления работ вместо кирпичной 
кладки стенок колодцев бьіли использованьї унифицированньїе же- 
лезобетонньїе кольца диаметром и вьісотой 1000 мм. При глубине 
колодцев 2 м, на устройство каждого из них использовалось два 
железобетонньїх кольца. Пространство между стенками колодцев 
и защитньїми трубами реперов заполнялось сухим шлаком.

В  связи с некоторьіми отступлениями, допущенними при з а 
кладке глубинньїх реперов от требований руководства, вьізванньї- 
ми специфическими геологическими условиями, нивелирование ре
перов бьіло начато через месяц после их установки.

Четвертий фактор — повьішенная пожаро- и взрьівоопас- 
ность — оказал влияние на вьібор конструкции осадочних марок 
и способа закладки их в фундаменти разводки труб високого д а в 
лення. В  целях безопасности на несуїцих колоннах разводки труб 
високого давлення полностью запрещались сварочньїе, механиче- 
ские и другие види работ, которьіе могли бьі визвать сотрясение 
или появление искрьі. Зто сделало невозможньїм использование 
рекомендуемьіх осадочних марок и применение известньїх спосо
бов их крепления. Позтому бьіли изготовленьї специальньїе марки. 
К металлической пластине размером 2 5 Х Ю  см приваривался и:ю-
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СПОСОБ МИНИМИЗАЦИИ 
П О ГРЕШ Н ОСТЕЙ  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  КООРДИНАТ ТОЧЕК 

СЕЙСМ И ЧЕСКИМ  М ЕТО ДОМ

Известно, что скорость распространения сейсмических волн в 
поверхностном слое земли сильно зависит от плотности грунта, 
его температури, влажности, наличия растительного покрова и 
различного рода сооружений, а такж е разнообразия форм релье
фа на данной территории. В  общем виде скорость распростране
ния прямой волньї вьіражается формулой [4]

V,
- Y

Е {  1 - а )

8(1  + 8) ( 1 - 2 8 )  ’
( 1)

где е  —  модуль Юнга; о  —  козффициент Пуассона; б — акусти-
ческая вязкость грунта.

Для равнинной местности, например, величина скорости рас
пространения в зависимости от типа грунтов [ 1] показана в 
табл. 1. Из таблицьі видно, что при изменении физических свойств
грунта скорость распростра
нения сейсмических волн 
имеет различное значение, 
изменяющееся для каждого 
типа грунта в широких пре
делах.

Однако согласно данньїм 
работьі [4] общее изменение 
скорости обьічно не более 
500 м в секунду, причем диа- 
пазон изменений скорости 
уменьшается с глубиной.

При аппаратурной реали- 
зации автоматических сис
тем определения координат 
точек земной поверхности, 
где произведен сейсмический 
взрив, зависимость скорости 
распространения волньї от 
указанньїх вьіше причин 
является основним сдержи- 
вающим фактором развития 
таких систем, несмотря на 
кажущуюся простоту осу- 
ществления и високую тех- 
ническую и зкономическую 
зффективность.

Т а б л и ц а  1 
С к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  с е й с м и ч е с к и х

волн в зависимости от типа грунтов

Тип грунтов
Толіцина

пласта
Скорость распро

странения сейсми- 
ческой волньї

Чернозем 0-- 2 м 100 м/с
Глина рьіхлая 0-- 8 м 400 м/с
Суглинок 0-

0-
- 2
- 1 0

м
м

450 м/с 
500 м/с

0-- 2 0 м 400— 600 м/с
Г алечник 5-- 7 м 500— 1500 м/с
Песок с галькой 0 550 м/с
Песчано-гли-
нистьій 0 600— 800 м/с
Сухой галечник 0-- 1 2 м 710 м/с
Песок влажньїй 200— 1800 м/с
Песчаник мо-
крьій
Мел

1800— 4000 м/с
1800—3500 м/с

Известняк, до-
ломит 2500— 6000 м/с
Мергель 2000—3500 м/с
Ангидрид, гипс 4500— 6500 м/с
Лед 4200— 5500 м/с
Гранит 4500—5700 м/с
Метаморфичес-

4500— ОНОО м/ская порода
Вьіветренньїй

100 500 м/спочвенньїй слой
Воздух 310 360 м/с
Вода 1430 м/с
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