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WYKORZYSTANIE METOD f OTOGRAMETRII CYFROWOJ
DLA POTRZEB KATASTRI \IERUCHO\,IOSCI

e Kwocztnska 8.,2003

The .follotting nsearch puper prcsetrts ,he MalJJsis of ,lrc ad:utucJr oJ the ihfoma,ion rcceiverl totn the
digital o ophotomq A)ith the Jr rpose oJ cadwlre modenization. The rcsearch has been ca ied out on the hnsis
ofthe eomparutiw anallsis of tlte content of lhe digittl ottophotomaps at the scdes oJ I:2000 nnd 1:5000 with the
nunrc cal map of gtuund rc.o ls and the dircca gtound sunqJ. The o ophotomups were genentetl frcm colour
uir photographs (t the sctles of I:5000 anl 1: 25000, *,hich werc made in 1997 teithin the PHARE progn me.
The object of lhe rcsearch as SzczJ)glice t'iuuge, siluated in the Zabienrt i contmuhe, in Malopols*a province,

Wstep
Lala osiemdzicsiate i dziewie{dziesiQte minionego stulecia charakteryzuje rozw6i no\{ocz€snych technologii

pomiarowych i informatycznych. Po€iEgnqt on za sobq koni€cznos6 przebudo$y istniejEcych sposob6w
po4skiwania, gromadz€niq aktualizacji i udostepniania danych niezbednych na r62nych szczeblach zarz4dzania.

Dla lblogrametrii okres ten oznacza dostQp do cyfrowych skanerdw fotogrametrycznych j stacji roboczycb, a
efektami pracy specjalist6w zajnuj4cych sia ta dziedzinqnauki s4 miedzy innlmi ortofotomapy cyfrowe.

Slanowiq onc doskonale ro^viEzanie dla wielu uzytkownikow dostarczaiEc im dane topograficzne dta r6znych

Bogactwo tresci, a rakze pelna metrycznoSc otofotomapy cyftowej zapewniaj4 jej specialne miejsce przy
sporz4dzan iu map lematycznych.

Wykorzystanie ortofotomapy cyfrowej do prac planisrycznych i projektoDych. a takze dla pot€eb katastru
moiz.a zaobserwo\rvab w w'elu kajach europejskich [1, 3, 8]. W6r6d nich s4 Niemcy i Slowenia, gdzie zanosowano
ja przy tworzeniu cyliowej mapy katastraln€j.

W polsce zardwno prace planistycznejak i proiektowe z zakresu przebudo\ y strukiury przestrzennej obszar6w
wiejskich,jak dorychczas bazujE 

'ra 
informacjach zawartych na r6znorodnych mapach kreskowych.

Podstawowyrn materiat€m Zrddlowym do zakladania rnapy num€rycznej, bed4cej n;eodl4czn4 c7_eJci4 sysremu
informacjiprzeslrzcnnej s4istniejqce materialy kartoSraficzne, a lakze bezposrednie pomiary tereno\r€_

Wykorzystanie walor6\,v informacyjnych zdjaC lotniczych z zaslosowanien rcch.ik kompurero$ych imetod
cyfio$ych ma istotne znaczenie przy pozyskiwaniu danych. Mog4 one bya pomocne nie lylko dla tworzenia systemu
informacji przestrzennej, prac planisryczno projektowych, ale rdwnie2 przy modemizacji €widencji gruntdw i
budynk6w. Zagadnienie to bylo poruszane miedzy innymi w pracacb [2, 6, 9] .

Zjawiskicm sprzyjajqcym $ykorrystaniu metod fotogram€try€mych prry modemi,acji ewidencji grunrdw i
budynk6w oraz z-akladanju katastru na terenach wiejskich jest pokrycic calej Polski barwnymi zdjeciami w skati
1:26000, a $ybranych miast zdjAciarn; w skali 1:5000 oraz wymogi jakie stawia Unia Europejska krajorn do niej
kandydujacym.

Celem badarl bylo zw6cen;e uwagi na dokladno6ci jakie mozna osi4gr4a prz) pozyskiwaniu ;nformacji z
ortofotomap cyfrowych wygenerowanych w r6rnych ska'ach. Szczeg6lnie chodzi tu o inlormacjejakie sq niezbAdne

dla potzeb modemizacji ewidencj i grunt6w ibudynk6w.

Zalety ortofotonapy cyfrowej
W dobje rozwoju metod cyliowlch rv fotogrametrii coraz witkszego znacz€n;a nabiera cyFowa onoforogmfia.

Jako meloda pozyskjwania w pehi rnetrycznego materialu o bogatej tresci informacyjnej, znalaz.la zastosowanie przy
spoz4dzaniu iaktualizacjimap oraz podklad6w dla polrzeb planowania przestrzennego.

Do niew4tpli\.lych zllct o(ofbtomapy cyfrowej Mleiry zaliczyt iej objekrywnosa ije.dnorodnosc dokladnosci,
kt6ra to decyduje o jej przydatnosci dla r6znego rodzaju opmcowafi tematycznych.

Rodzaj informacji zawartych na o(ofotomapie cyftowej moz€ byi bardzo zoTricowany rernarycznie, gdyz
istnieje realna mozliwo{C jej uryskania w oparciu o 2djecia uykonane w r6znych technikach (zdjgcia
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panchfomary_czne, podczer\yone. czamo-biare i kolorowe, barwne, spekrostrefowe i wierospekirarne wlqcznie z ichLoinpozycjami)-

_ Ortoforonrapajest obrazem rastrowlrm wjednolirej skali bez zniekvtaicei spowodowanych dysrorsjq obiekrywu
kamely, jej nachyleniem, deniwclacj4rerenu czy roznicami tonalnymi spowodorvany.t.;"go .i^y. os*,efl*iem.Moina iE uzupchiaa danvmi wektorowymi, rys'i4c bezposrednio nu 

- 
orriori" iuo paprzez narozeniez€skanowanych opracowair archiwarnych. Takie pol4czenie ortofotonapy cy$owej z map4 archlwarna pozwara nadoko.anie akrlalizacj i isrniejacych map.

Numeryczny Model Terenu, kr6ry powstaje w procesie t€chnologjcarym w),twazania ortotbtomapy. moze byagenerowanv auromalvcznie i wlko.rystany potcm w zateznosci od datszych poirzcb uzyrkownika.

,. ._ 
Obok wynienionych zaler ortofotomapy cyftowej nal€zy *rponu,i"t o p"""ry"f, :": njedoskonalos€iach.Zalicqa tu t',or,na de$adacie obuzu fotograticmego w srosuniu ao o.yginofncgo ,O;g"iu tomrczego, trudnosci winleryretacji niekt6ryc' szczegdl6w przez mniej doswiadcz-orego obserwarira o*i p.ri".ie",u ,"aiul"e szczeg6]6w

s),tuacyJnych nic nalez{cych do powierzchni NMT.
Czeslo podkreSlana niedogodnosi onofotomapy dla cel6w katastralnycfi polegaj4ca na rym, zc nrekt6reszczegdly karast.alne nie znajdui4 na niej wyra,nego i c44elnego od,,wiercieif"n;" f,,t"*i*", 

"* .a 
""rejesirolvan€.lylko nicznacznie obniza jei przydatnosi. Etemcntr niewidoczne mozna uzupehi6 poprz", nujp.o"r",y port*najczescicj oparty na najbtizszych szczeg6tach o dobrej i jednoznacznej ia*l,nt"":ii ri,""" ma\yairy., )K, \ljetekontur6w katasrrarnvch na obrazie fotosraficznvm moze bv6 ]atwiej i dokidniej ;idenifikowana n," bezposrednio wtefenie [5].

Opis badai, uzyskane $yniki
Badania prowadzone byly na oftofoionapacb cylrowych wl,gcnerowanych na tmagestation Z finny

It::g1on y skalach l:2000 i l:5000, na podstawie barwny* zal9e toriczych *ytonunr,ln * ranacn progBmu
PI-IARE w skalach t:5000 i t:26000.

Zdjecia te zam ieniono na postad cyliolv4 skanuj4c je z I ozdzielczosciq I 200 dpi. czyti pikseten ok. 2 I lim.
. 

obiekt zosrat rybranv iako rvpowy przyklad $r,srppuiacych w rejonach p"r"ir p"r.ii".*,r wsi o znacznymrozd.otnieniu struktury wlasnosciow€j, a tez4cych zarazem w s4siedawi; d zej aglomeracj i micl sricl.
osnolv€ foto$amerryczn4 dla badanego obiektu sranowjly foropunru! nutujn", kt6rych wsp6hzgdnenlznaczono z zastosowaniem CpS.
OrtofotomapQ w skali 1:2000 wygenerowano dwukotnie z piks€lem o rozdziclczosci tercnoweJ 0.1 i 0.2 n,natomiast odolbtomap€ w skali i:5000 zpikselem o rozdzielczosci 0.5m w rerenie.
Ro\rnoczesnie w terenic przeprowadzono pomiar sltuacyjny, lawi4zany do osnowy fologrameLrycznej,

stanowrqcy p.stawQ do spor.zEdz€nia mapy numerycznej pozwolilo to p6zniej na por6wnanie *"pOf,rEan,"1i
szczeg6l6w sytuacyjnych z pomianr terenowego i orofotomapy cyftolvej.

. Dla obiektu doswiadczarrrego lvykorjrstana zosraid rowniez numcryczna mapa ewidencjr grunrorv powstara wd-odze ckanowania i wekroO,,"c . :.Lniejd. ej m.pv e$ ide cji 9 untow \ s^"t, t:j00b.
Powslale mapy poddano analizje por6$nawczej. Doryc44a ona wsp6lrzadnych punktdw slanowracych tr€SCmapy ervid€ndncj, a mianowjcie: granic wlasnosci. granic u4rrk6w, elemenr6w inliastrukr|lry rechnicznej

wystepuj4cej na badanym obiekcie oraz polozenia budynk6w.
Dla.wymienionych szczcg6l6w obriczono br€dy icr s!'ruacyjncgo polozenia. usrednione wartosci biad6w polozenia
punktow sltuacyjnych tworz4cych r6morodne szcz_eg6i-v tc.enowe zestarviono w labelach I i 2.

Rozmia Sredniusreonrq!]ch sartosci btgddw sr€dnic

Grupy

Ortotolorn.n, w skiti 

-

t:2000 --f- - t:5000

0.1 0.2

0.25 0.20 0.13
0,64 u_7 | l.t
0,18 0.19
0.1.1 0.19

!lupv 0.16 0..20
b,ak mozliwosci idcnt)fik*ji 

"i -ror.t"'aii
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otrzymane wyniki pozwalaj4 na wyraanie opinii, iz orlofotomapa cyftowa w skali l:2000 moze byd

g€nerowana z pikselem o rozdzielcmsci terenowej nie mniejs4'rn jak 0.2 m. Wielkoi6 pikseia nie wptynAta lu w
zasadniczy spos6b na dokladnos6 wi€kszosci kontur6w. Wszystkie vyst€pujece tam bl€dy sA mniejsze od

dopuszczalnych wielkosci przewidzianycb w instrukcji g. 10,3 mm w skali mapy (szczeg6ly I grupy) i 10,6 mm

G,,cEg6ly II grupy).

Zaz\acryL ra.leiry, ze w przypadku bLdynk6w brano pod uwagq tylko te z mozlilvych punkt6w przyzi€mia,

kt6re nie byly osloni€te okapami.

W7-bogacenje analizy o elemenry, ld6re nie wystepuj4 na mapie ewidencji grunt6w (studnie i slupy sieci

wysokiego napiecia) wynikalo z szerokiego zakesu informacji jakie zawiera ortofotomapa.

W przypadku orlofotomapy generowanej w skali 1:5000 nie mozliwym okazalo sie zidentyfikorvanie wszystkich

szczeg6i6w (birdynki, studnie i slupy sieci wysokiego napiQcia), a wielkosci ttad6w szczeg6l6w , kt6re pomierzono

miesz(za siq $ granicach dopuszcalnych insrrukcja.

Wyniki jakic ofzymano dla numerycznej mapy ewidencji grunt6w powstatej w drodze skanowania i
wektoryzacji isbiej4cych map ewidencyjnych znac: ie przekmcz j4 przyjete nonny (tabela 2). Bigdy te sa

kilkakotnie wiaksze od tych samych uryskanych dla ortofolomapy cyliowej, a moglo to by6 spouodowane

skanowaniem nieco zdezaktMlizowanej mapy ewide.cji grunt6w. Wykorzystanie zatem takiej formy zamiany mapy

kreskowej na numerycTiahie zawsze jest mozliwe.
Tabela 2

Zesta\yienie rdinic w polozeniu szczeg6l6w na numerycznej mapie ewidencji grunt6w
oraz bezDoSrednim

Grup]

Numeryczna mapa ewidencji gruntow-
ortofotomat]. cyfrowa

I:2000 l:5000

0.1 0,2 0.5

1.23 l.l9 t.52 l.l6
1.49 1.51 t.73 t.45

Budwki 1,18 I,20 l.l3
* - brak rnozliwoSci id€nlyfikacji na ortofotomapie.

Rozporzadzenie M;nistm Rozwoju regionalnego i Budo*nictwa z dnia 29 marca 2001 w spmwie ewidencji
grunt6w i budyDk6w (Dz.U Nr 38, poz. 454) reguluje spos6b zakladania i prowadzenja ewidencji grunl6w i

budynk6w oraz okesla szczeg6lowy zakes informacji objarych ewidencj4 zakres informaeji objgtych rejestrem cen j

wd.rosci nierucborno6ci.

Od roku 2000 ewidencje gunt6w j bud),nk6w zaktada siQ i prowadzi w systemie infomaryczny, kt6rcgo
podslawt stano$i kompulerowa baza danych.

KonsekwencjE rozporz4dzenia sE zmiany jakje zachodza w zasobach geodezyjno-kartogritficznych jednostek

odpowiedzialnych ia prowadzenie ewidencjj grud6w i budynkdw.

IstniejEc€ do dnia dzisiejsz€go keskowe mapy ewidencji grunt6w powstale w ni€kt6rych reionach kraju z

wykorzystaniem podklad6w mapowych z bylych 'katastr6w gnrnto\ych, bad. tez z zaslosowanjem metod

fotogiametrycmych (fotomapa), czy wreszcie z bezposrednich pomiar6w geodezyjnych, tnusza zostai zastapio.e

nunerycznq mapE ewidcncji grunt6w.

Modemizacja bazy geometrycznej ew;dencji grunt6w i budynk6w rDoze odblra6 sie z zastosowaniem r6zlych
technologii. Jedna z nich opiem sjQ na stworzeDiu numerycaej rnapy ewjdencji grunt6w na podstawie istniej4cych

operat6w geodezyjnych i bezpodrednich pomiar6w t€rcnowych. Jest ona .ajdokladniejsza, a1e zarazrm naibadziej
czasochlon a i kap;talochionna. Druga to skanowanie i digitalizacja istniejqcych podklad6w mapowlch. Z t4

technologi4 zlviazana jest oireslona dokladnosd digitalizacji i skanowania map. Badania eksperymentalne

Drowadzone w tym zakresie [7, 101 dowodz4 iz metoda ta nie zawsze moze byd stosowana, gdyz osjagane przy jej
wykorzystaniu dokladnosci przehaczajq czesto przyjete dopuszczalne wielkosci.

Kolejna technologia opiera siQ na rvykorrystaniu metod fotogramefifcznych, a w szczeg6lnoSci fotogramctrii

cyfrowej przy modemizacji ewidencii 8runt6w.
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Przeprowadzone badania dowodztu 2e o(ofotomapa cyliowa gererowana w skali l:2000 przy opisaoych rv
po$lzszej publikacji pardmetrach, w pelni zabezpieczz doktadnoid wymaganE dla skali l:2000, a nawet dla

szczeg6low o dobrej identyfikacji jej dokladnosi jest wystarczaj4ca dla skali 1:1000. Zaslosowanie natomiast

technologii cyfrowego stercoortofoto [6] nadaje jej wymiar przestrzenny. WykoLfstanie zatem metod fotogram€trii
cyfrowej przy modemizacj;istniejqcej ewidencji grunt6w jest w pelni uzasadnione.
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noramue Kotitlekcuoi o4euxu coquarbtloi skonozuu a 3ote B,'tuAHut nod3e abLx xpafiaJruq za:ta

The issues of contpler eslimation of soclal ecolog) of forfitne tedto es, where dug-ours arc located, arc
consdercd in thls a4icle The stntcturc ofcadastrul $'stem ofte ortes ofdug-outs is propotetl

IIocraHoBr€ rlpo6neM
flpoM{c.nole Buxopr{craHHr reprropiii ni$eMHqx cxoB}rur ra3y (ncf) norpe6y€ B pilricHsr npo6neMu

xoMnneKcHoi o{iHxx BnrnBy Qarropis na xapaxTep 3a6pyAHeHHr r€puropii, nopylne]{}I' li cri;ixocri, a mxox Ha

couianEHo-AeMorpa{bi'rHnfi cmH npnne.ikx HaceleHnx nyHK-r'is. Ha xanE, BuBqeHHr BnJrkuy o6'eATiB ncf sa

A€MoIpaOiqHy m co qianlHo-eroHoMirr Hy cfiryaqiro nprrrerurrx l€pumpifi e HeAocrarHho Br.rBqeHrM,

B binl'lxocri BrnaaKiB HayKoBi po3po6klr m locnjaxenHr nprcBrqyrorb 6e3neui €xclriyarardi I ICf 0,2,3,41.


