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The survey of a land configuration for plots that are destined for grassland was carried our with the help of
the numerical map and a computer programnie, which was compiled for this reason. It allowed cutting the labour
intensity and including all plots of the Staniqtki village in reseqrch. For every plot there were described a few
dozen of features related fo landform, culfivation cests and location in the village and a farm.

Wprowadzenie
Przestrzenne uksztattowanie dziatki rolnej moze mie¢ znaczny wplyw na uzyskiwane efekty produkeyjne.

Przyrost kosztow uprawowych zwiazanych ze zbyt malg wielkoseia dziatki i niewlasciwym jej ksztaltem moze
powodowaé obnizenie uzyskiwanego dochodu nawet do 30% [4]. Przyjmuje sig, Ze do uprawy ciagnikowej nadaja sie
dziatki wicksze od 1 ha i dtuzsze od 140 do 200 m [1, 6].

Badania roztogéw dziatek i gospodarstw sg pracochtonne, ponicwaz wiaza sie z ustaleniem wielu parametrow
przestrzennych dla duzej ilosci obiektow. W przecigtnej wsi w poludniowo wschodniej Polsce wystepuje zwykle
kilkaset gospodarstw uprawiajacych kilka tysigey dzialek. Znaczna pracochfonnos¢ badania rozlogu gruntow
gospodarstw sprawia, Ze sg one zazwyczaj ograniczane do wybranej grupy cbejmujacej 5 do 10% ich liczby [5].

Przeprowadzone badania obejmuja wszystkie dziatki przeznaczone pod uzytki zielone, ktére sa uprawiane z
siedlisk polozonych na terenie badanej wsi. Bylo to mozliwe dzigki automatyzacji tych badan przy pomocy
opracowanego programu komputerowego wykorzystujacego dane pochodzace z mapy numerycznej. [2]. Wies
Staniatki, w ktdrej polozone sq badane dziatki, ma obszar 528 ha i wystepuje w niej 1630 dziatek. W rozpatrywanej
wsi mozna wyodrebnié 540 dziatek budowlanych wérdd ktérych wystepuje 241 siedlisk gospodarstw rolnych
uprawiajacych 475 dziatek ornych i 231 dzialek z uzytkami zielonymi. Dla kazdej badanej dziatki ustalono jej
podstawowe parametry przestrzenne, takie jak: obszar, dlugo$¢ szerakosé wydiuzenie oraz odleglosc od siedliska z
ktorego jest uprawiana, Cato$ciowej oceny rozlogu dziatki dokonano przy pomocy tak zwanych kosztéw roziogu,
czyli sumy kosztow uprawowych i strat produkcyjnych zaleznych od jej przestrzennego uksztaltowania. Koszty te
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oszacowano przy zalozeniu plonowania uzytkéw zielonych powyzej 5 tha i przy pelnej mechanizacji prac
uprawowych.
Ogolna charakterystyka rozlogu dzialek przeznaczonych pod uzytki zielone
Bliskie potozenic wsi Staniatki w stosunku do Krakowa powoduje, ze wystepuje w niej duze rozdrobnienie
gospodarstw. Przecigtne gospodarstwo w badanej wsi ma obszar nie przekraczajacy 1 ha. Skiad sig ono z dziatki
budowlanej i okolo 3 dziatek rolnych w tym dwu przeznaczonych pod grunty orne oraz Jjednej wykorzystywanej jako
uzytek zielony. Przecigtna dzialka przeznaczona pod uzytek zielony ma obszar 26 aréw (tab.1). Dziatki z zytkami
zielonymi sg stosunkowo krétkie,
Tabela 1
Podstawowe statystyki opisowe rozpatrywanych cech rozlogu dzialek przeznaczonych
pod uzytki zielone i gospodarstw we wsi Stanigtki

Rodzaj statystyki
) L $rednia i ; btad
Az ; aksi- /]
Nazwa zmiennej wazona po- | srednia minimum I?nu ;: S(;c:cjl}. Ctl:n \I:e standar- | skos | kurioza

5 wierzchnia ey dowy nogé
| Obszar dziatki (ha) 0,26 0,01 4.50 0,39 0.03 6,90 | 65.57
' Dhugos$¢ dziatki (hm) 0,62 0,08 2,14 0,36 0,02 1,28 2,28
Szerokosé dziatki (hm) 0,39 0,04 2,36 0,33 0,02 2,40 7.80
| Obwod dziatki (hm) 2,47 0,37 11,50 1,43 0,09 1,77 6.88
| Tlos¢ wierzcholkdw 9,52 3.00 41,00 6,13 0,40 1.69 3,98
| Wydtuzenie dziatki 2,57 0,10 16,25 2,39 0,16 241 7,28
| Koszty roztogu bez dojazdu do dziatki 5,25 7,93 1,70 3897 | 593 0,39 2,80 | 10,09
| (jedn. zboz/ha)
| Koszty rozlogu z dojazdem do dziatki 10,37 12,96 3,38 42,72 6,74 0,44 1.71 4,07
(drogi wadliwe) (jedn. zboi/ha)

Koszty rozlogu z dojazdem do dziatki 7.30 9,94 2.81 39,34 3,96 0,39 250 8,78
! (drogi dobre) (jedn. zboz/ha) :

Odleglosé najblizszego naroza dziatki od 597 6,17 0.04 26,40 532 0.35 1,10 1,36
siedliska (hm)

Odlegtosc¢ dzialki od siedliska (hm) 6,84 6,71 0,45 26.92 5,32 0,35 1,11 1,30
Odlegtosé dziatki od centrum wsi (hm) 8,17 3,78 1,24 15,71 3,79 0,25 -0.11 -1,10
Odleglosé siedliska gospodarstwa od 6,86 1,10 16,30 3,15 0,20 0,51 -0.01
! centrum wsi (hm) |

Przecigtna diugoéc tych dziatek niewiele przekracza 60 m, przy szeroko$ciach wynoszacych okoto 40 m.
Parametry przestrzenne dziatek z uzytkami zielonymi nie sg odpowiednie do ich uprawy przy pomocy mechanicznej
siy pociagowej. Zastosowanie ciagnikéw wymaga bowiem pol wigkszych od 1 do 2 ha i dhuzszych od 150 do 200 m
(Cymerman i inni 1982, Pruszczyk Zurawski 1991). Badane dzialki lgkowe i pastwiskowe mogg by¢ uznane za
poprawne do uprawy przy pomocy konnej sity pociagowej. Sa one jednak zbyt malo wydluzone, a przez to zbyt
krotkie. Wydtuzenie rozpatrywanych dzialek zblizone jest do 1:2. Poprawnie uksztaltowane pole z uzytkiem
zielonym powinno mie¢ wydtuzenie 1:5 do 1:7.

Przecigtna odlegtos¢ dziatek przeznaczonych pod uzytki zielone od siedlisk gospodarstw wynosi okofo 700 m.
Odleglosc ta jest zaledwie o 150 do 200 m mnigjsza od odleglosci badanych dziatek od centrum wsi, mimo duzego
rozproszenia zabudowy rolniczej na jej terenie. Swiadezy to o niekorzystnym rozmieszczeniu dzialek na terenie wsi i
0 ich zbyt duzym oddaleniu od sicdlisk. Zmiana ukfadu gruntowego moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia diugosci
przejazdéw do gruntéw do okoto 300—400 m, czyli prawie o potowe.

Wadliwe uksztattowanie przestrzenne dziatek przeznaczonych pod uzytki zielone we wsi Staniatki powoduje, ze
koszty uprawy zalezne od ich roziogow sa stosunkowo wysokie i ksztaltuja sie przecigtnie na poziomie 7-10 jedn.
zboz./ha. Sg one ponad dwukrotnie wigksze niz na polach poprawnie uksztattowanych o obszarze wigkszymod | ha i
dtuzszych od 150 m.

Wplyw roztogu dzialek poloZonych we wsi Staniatki na koszty uprawowe

Calosciowa oceng rozlogu dziatki umozliwiaja ponoszone koszty uprawowe zalezne od jej uksztaltowania
przestrzennego (koszty rozlogu) przeliczone na jednostkg powierzchni. Koszty te, obejmujace zazwyczaj koszty
nawrotéw, przejazdu po polu oraz straty plonu przy granicach, na poprawnie uksztaltowanych dziatkach nie
przekraczaja 2 do 4 jedn. zboz./ha. Gdy rozpatrywane koszty sa wigksze, to ich przyrost ponad podana wielkosé
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okresla niekorzystny wpltyw wadliwego uksztattowania dziatki na dochdd uzyskiwany z jej uprawy.
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Koszty roziogu dla badanych dziatek z uzytkami zielonymi obliczono jako funkcje ich gléwnych parametrow
przestrzennych zmieniajacych si¢ w pracach scaleniowych, takich jak szerokos¢, obwdd i odlegtosé od siedliska [3].
Przy obliczaniu tych kosztéw zalozono plonowanie siana na uzytkach zielonych wynoszace 5 t/ha oraz pelna
mechanizacjg procesdw uprawowych przy pomocy ciagnikéw $redniej mocy.

oraz ich wplyw na koszty uprawowe

Tabela 2
Wspoiczynniki korelacji okreslajace powigzania miedzy cechami rozlogu dzialek i gospodarstw

Cechy roztogu dziatki

Koszty roztogu

Polozenie dzialki

Numer i nazwa zmiennej = ? % g é% é 1‘% EE Ei ::,Eig_, %é gg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 i

| [Obszar dzialki (ha) 1,00 [0.51% [ 0.77% [ 0,77% | 0.59% | -0.13 |-0.34% |-0.25%|-0.31%| 0.04 | 0.09 | -0.08
2 | Dlugose dziatki () 0,51 | 1,00 | 0,14 | 0,57¢ | 0,11 | 0,55% |-0.68%|-0,47%|-0.62%| 0,17+ | 0.21% | 0,10+
3 | Suerokosé deiatki (hm) 0.77%{ 0,14 | 1,00 | 0,79% | 0.84% |-0,43%{-0,17% | -0,18% |-0,19% | -0,09 | -0.05 [-0.22*
4 | Obwod daiatki (hm 0,77% | 0,57% | 0,79% | 1,00 | 0,78% | 0,04 |-0,44*|-0.39%|-0.44*| -0.06 | -0.01 | 0,00
s | ot wistzeholkéw 0,59% | 0,11 |0,84% | 0,78% | 1,00 |-0.31%] -013 | -0,2% |-0,17%]-0,18%|-0,15%|-0,33*
6 | Wyduzenic dzialki 0,13 | 0,55% |-0,43* | 0,04 |-031%| 1,00 |-0,29%|-0.23%|-0,28%| 0.04 | 0,05 | 0.19*
7 [Koszty rozlogu bez dojazdu (jedn. zboz/ta) | -0-34% | -0,68* |-0,17% | -0.44%| 0,13 |-0,20%| 1,00 | 0,81% | 0,96% | 0,09 | -0.12 | -0.19%
8 | Koszty rozlogu z dojazdem (drogi wadiive) | -0:25% | -0,47%|-0,18% | -0,39% | -0,2% |-0.23¢| 0.81% | 1,00 | 0,94* { 0.51% | 0.49* | 0.08
9 | Kosaty rozlogu z dojazdem (drogi dobrey | -0:31%| -0,62% | -0,10% | -0,44% | .0,17# | -0.28% [ 0.96* | 0,94% | 1,00 | 0,18% | 0,15% | -0.07
10 | Odleglosé naroza dzialki od siedliska (hm) | 0:04 | 0,17% | -0.09 | -0.06 |-0,18%| 0,04 | -0,09 | 0.51% | 0.18* | 1,00 | 1% | 0.42%
11 | Odlestose dziaiki od sicdiiska (hm) 0,09 |0.21% | -0,05 | -0,01 |-0,15%| 0,05 |-0,12 | 0.49% | 0,15« | 1% | 1,00 | 0.41%
12 | Odieglosé dziaiki od centrum wsi (nmy | ~0:08 | 0,19% |-0,22% | -0.09 |-0.33% | 0,19% [-0,19%| 0,08 | -0,07 | 0.42% | 0.41% | 1.00

* wspdtczynniki koralacji istotne na poziomie 0.05

W tabeli 2 zestawione zostaly wspotezynniki korelacji opisujace powiazania migdzy kosztami uprawowymi a
cechami roztogu badanych dzialek polozonych we wsi Staniatki i przeznaczonych pod uzytki zielone.
Najwigkszy wplyw na koszty roztogu przeliczone na jednostke powierzchni wywiera we wsi Staniatki diugosé
dziatki (wsp. korel ~0,68). Wynika to zaréwno z oddziatywania dhugos¢ dziatki na gtéwne sktadniki kosztow roztogu
takie jak koszty nawrotéw i straty brzegowe wzdhuz szerokosci dzialki, jak rowniez jest efektem znacznej zmiennogei
diugosci dzialek w badanej ich zbiorowosci.
Oddziatywanie szerokosci dziatki na koszty jej uprawy jest znacznie slabsze niz dhugosci. Wspélczynnik
korelacji opisujacy te zalezno$¢ wynoszacy —0,17 jest ponad trzy razy mniejszy niz odnoszacy sig do dhugosci dziatki.
Szeroko$c¢ dziatki wplywa jedynie na przeliczone na hektar straty zbioru ponoszone wzdhuz dtugosei dziatki, dlatego
Jej oddzialywanie na koszty uprawowe jest stosunkowo mate mimo sporej zmiennosei wsrod rozpatrywanych dziatek.
Obserwowany wpltyw powierzchni i obwodu dzialek na koszty uprawowe (wsp. korel. -0,44 i -0,34) wiaze sie
gtownic ze zwiazkami tych cech z ich dlugoécia i szerokoscig. Zaréwno wzrost obszaru jak i obwodu dziatek
prowadzi zazwyczaj do obnizenia kosztéw uprawowych, a tym samym do poprawienia ich roztogéw. Korzystny
wplyw wzrostu obwodu dziatki na jej rozlég ma miejsce jedynie wtedy, gdy jest on powiazany ze wzrostem jej
powierzchni oraz dhugoscei i szerokosci uprawowej.
Stosunkowo duzy wplyw na koszty uprawy dzialek przeznaczonych pod uzytki zielone we wsi Staniatki ma ich
wydtuzenie (wsp. korel. —0.29). Wigkszos¢ badanych dzialek ma niedostateczne wydluzenie i jest zbyt krétka.
Dlatego wzrost wydtuzenia polaczony ze zwigkszeniem dlugosci dziatek przyczynia sie do poprawy ich roziogow i
obnizenia kosztéw uprawowych. Rozpatrywane dotad koszty rozlogu nie obejmujace kosztow dojazdu do dziatek
wykazujq stabe, ale istotne powiazania z ich potozeniem na terenic wsi. Dziatki z uzytkami ziclonymi polozone w



l'eodesis, kapmozpacpis | aepoghomosHimarHs, Ne 63, 2003 95

dalszych odleglosciach od centrum wsi sg nieco lepiej uksztaltowane niz potozone w poblizu zabudowy, przez co
koszty ich uprawy sg nizsze (wsp. korel. -0,19). Dzialki te maja wieksze dtugosci i sg bardziej wydtuzone. Réwniez
wzrost odlegtosci dzialek od siedlisk gospodarstw powoduje pewne obnizenie kosztow uprawowych (wsp. korel.
-0,12), ale zalezno$¢ ta nie moze by¢ uznana za istotng przy rozpatrywanej liczebnosci dziatek.

Uwzglegdnienie kosztow dojazdéw do dziatck zmienia oddziatywanie ich pofozenia we wsi i w gospodarstwie na
koszty uprawowe. Pelne koszty zagospodarowania dziatek lacznie z dojazdem do gruntéw nie zaleza w sposéb
Jednoznaczny i istotny od odleglosci od centrum wsi (wsp. korel 0,08 i ~0,07). Zdecydowanie wyzsze peine koszty
uprawowe ponoszone s3 natomiast na dziatkach znajdujacych si¢ w dalszych odleglosciach od siedlisk, zwiaszeza
gdy dojazd przebiega po drogach o wadliwej nawierzchni (wsp. korel. 0.51). Przyrost kosztéw transportu do dziatek
bardziej odlegtych od siedlisk jest wige w przypadku ich fakowego uzytkowania wigkszy od stwierdzonego obnizenia
kosztow uprawowych zwiazanych z poprawa uksztaltowania przestrzennego. Odnosi sie to jednak do zalozonej
technologii uprawowej polegajacej na zwozeniu przywiedlej zielonki do siedliska, gdzie jest ona dosuszana, co
wymaga sporych nakladéw na transport. W przypadku stosowania tradycyjnej technologii suszenia siana na pokosach
koszty uprawowe dotyczace dziatck polozonych z dala od siedlisk moga by¢ podobne do wystepujacych na dziatkach
lezacych w poblizu zabudowan. Umozliwia to uzyskanie zalozonej oplacalnosci zagospodarowania dziatek bardziej
odleglych od siedlisk dzigki niedopuszczaniu do nadmiernego ich rozdrobnienia.

Na rycinie 1 przedstawiono wykres rozrzutu uwzgledniajacy uzyskiwane koszty rozlogu i powierzchnie
badanych dziatek z uzytkami zielonymi. Poziom ponoszonych kosztéw uprawowych zalezy dosé wyraznie od
powierzchni dziatek, ale nie jest to zalezno$¢ liniowa. Dlatego mimo silnego powiazania wystepujacego miedzy tymi
zmiennymi wspolczynnik korelacji wynosi jedynie -0,34. Najwyzsze koszty uprawowe ponoszone sg na bardzo

""""" ~ Minimalne koszty roziogu na |
. dzialkach przeznaczonych pod |

Koszty roztogu [jedn. zboz./ha]
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Powierzchnia dziatki [ha]
Rye. 1. Wplyw powierzchni dzialek przeznaczonych pod uzytki zielone na koszty ich uprawy.

matych dziatkach o powierzchni kilku aréw i osiagaja one wielkos¢ 10 do 20 i wiecej jedn. zboz/ha. Znaczne
obnizenie Kosztow rozlogu zwigzane jest ze wzrostem powierzchni dzialek do okofo 0.3 ha. Dalszy wzrost
powierzchni dzialek ponad 0,4 ha nie wywiera przecietnie biorac wickszego wplywu na koszty uprawowe, choé
zréznicowanie tych kosztéw jest dod¢ duze. Wzrost powierzchni badanych dziatek powyzej 0,4 do 0,6 ha odbywa sie
giownie przez przyrost ich szerokosci, co niekorzystnie wplywa na ksztalt zmniejszajac i tak zbyt mate wydtuzenie
dziatek.

Na tle rozrzutu rozpatrywanych cech dziatek pokazano na rycinie 1 wykres zmian minimalnych kosztéw roztogu
pod wplywem powierzchni dzialek posiadajacych najkorzystniejsze ksztalty. Koszty roziogu ponoszone na badanych
dziatkach sq przecigtnie o okoto 30% wyzsze od ich najnizszego poziomu. Mimo to ogdina tendencja zmian tych
kosztow od wplywem powierzchni dzialek zgodna jest ze zmianami minimalnych kosztéw rozlogu. Mozna na tej
podstawie stwierdzi¢, ze przy ksztaltowaniu rozlogu dziatek uwzgledniane byly koszty ich uprawy. Najnizsze koszty
roztogu ponoszone sa na dziatkach o dostatecznie duzym obszarze oraz poprawnym ksztalcie i wynosza one okoto 2
do 4 jedn. zboz./ha. Jedynie niewielka grupa dzialek we wsi Staniatki posiada rozlogi zblizone do poprawnych
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pozwalajace uzyska¢ tak niskie koszty uprawowe. Giownymi powodami ponoszenia zbyt wysokich kosztow
uprawowych w badanej wsi sa zbyt male obszary dzialek oraz ich niedostateczna diugosci i wydtuzenie.

Whioski koncowe

Przeprowadzona analiza rozlogéw dziatek przeznaczonych pod uzytki zielone we wsi Staniatki wykazala, ze sa
one zbyt male i nicdostatecznie wydtuzone dla ich uprawy przy pomocy ciagnikow, W rozpatrywanej wsi brak jest
niemal zupelnie dziatek, ktore moglyby by¢ uznane za nadajace si¢ do uprawy ciagnikowej, czyli wiekszych od 1 ha i
diuzszych od 150 m. Jest to do pewnego stopnia zrozumiale, poniewaz wystgpujacy w badanej wsi uklad gruntowy
ksztaltowany byt w przeszlosci i uwzglednial wymagania wynikajace ze stosowania konnej sily pociggowej.

Nieco korzystniej przedstawia sig¢ ocena roztogu dzialek pod katem ich uprawy zaprzegiem konnym. Mimo
duzego rozdrobnienia dzialek ponad polowa na obszar przekraczajacy 20 ardw, co pozwala na ich ef cktywng uprawe
przy pomocy koni., Badane dzialki z uzytkami zielonymi sa jednak przewaznic zbyt krotkie i niedostatecznie
wydiuzone nawet dla uprawy konnej. Dotyezy to gléwnie dziatek matych nie przekraczajacych 20-30 arow, ale
parametry przestrzenne tych dzialek niewiele odbiegaja od poprawnych. Dzialki wigksze posiadaja zwykle dugosci i
szerokosci przekraczajac odpowiednio 70 i 20 m, ktére uznawane sa za poprawne dla ich uprawy przy pomocy koni.

Jednym z powodow duzego rozdrobnienia gruntéw we wsi Staniatki jest bliskie polozenie tej wsi w stosunku do
Krakowa i dogodne polaczenie komunikacyjne, drogowe i kolejowe z tym miastem. Gléwnym zrodlem utrzymania
mieszkancow jest praca poza rolnictwem, a wytwarzane w niewielkich gospodarstwach produkty rolnicze
przeznaczone sy na zaspokojenie wlasnych potrzeb. Inna przyczyng niewlasciwego uksztaltowania rozlogow
badanych dzialek jest formowanie struktury przestrzennej rozpatrywanej wsi w przeszlosei zgodnic w wymaganiami
konnej sily pociagowej. Przy obecnym stanie rozdrobnienia gruntéw badane dziatki przeznaczone pod uzytki ziclone
moga by¢ w wigkszoscei przypadkow pozytywnie oceniane pod wzgledem ich przydatnosci do uprawy konnej. Ocena
taka jest jednak zdecydowanie nickorzystna gdy bierze si¢ pod uwage zastosowanie ciagnikow i towarzyszacych im
maszyn uprawowych.

Koszty uprawowe zalezne od rozlogu przeliczone na jednostke obszaru bedace syntetyezna oceng tego rozlogu
zaleza istotnie od wszystkich gléwnych jego cech, zdecydowanie jednak najwigkszy wplyw na koszty uprawowe ma
diugosc dzialki. Wzrost tej diugosci prowadzi do powigkszenia powierzehni i wydtuzenia dzialki, czyli do poprawy
dwu najbardzicj nickorzystnych parametréow rozlogow dziatek we wsi Staniatki.

Wadliwe uksztattowanic roziogu dzialek przeznaczonyeh pod uzytki zielone sprawia, ze koszty ich uprawy sa
wysokie. Tylko niewielka ilo$¢ sposrod badanych dziatek jest poprawnie uksztaltowana, co oznacza, ze ponoszone na
nich koszty uprawowe sa matle i nic przekraczaja 2 do 3 jedn. zboz/ha. Wynika to gtéwnie ze zbyt malego obszaru
tych dziatek oraz ich niedostatecznego wydluzenia.

Rozlogi badanych dziatek zalezq w pewnym stopniu od ich potozenia w gospodarstwie i na terenie wsi. Bardziej
poprawnie uksztattowane dziatki potozone sq czgsciej w dalszych odleglosciach od siedlisk z ktérych sq uprawiane i
w wigkszych odleglosciach od centrum wsi. Dzialki takie sq zazwyczaj nieco diuzsze, wezsze i maja wicksze
wydluzenie, co pozwala na odpowiednie obnizenie kosztéw uprawowych,
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