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Potential advantages of a colour photomap at scale 1:20 000 are presented on the example of the Polish Tatra
tourist photomap. Photomaps at this scale preserve still fine terrain representation unprecedented in traditional
maps yet allowing to portray a considerable area within single sheet of printable paper. The photographic image of
the terrain illegible without cautious interpretation can be noticeably improved when the cartographic approach
supported by a computer is applied. The results of image interpretation once done may be made pernianently
visible when graphic changes are introduced to the original image. With the main landscape components made
distinct by new coloration, the veiled objects marked, avd suitable number of places names added the photomap
gains legibility.

Wprowadzenie

Fotograficzne przedstawienie terenu nie przyjelto sie jak dotad w kartografii jako réwnorzedne z tradycyjnym
obrazem rysowanym. Takie cechy charakterystyczne obrazu fotograficznego jak zgodno$¢ z rzeczywistoscia i
obiektywizm okazaty si¢ wada fotomapy. Przedstawiajac teren tak jak go widaé z gory wcale nie ulatwia jego
zrozumienia. Jest to stan chwilowy utrwalony grafika $wiatlocieniowa, ktéra zasadniczo rézni sie od wyraznej i
Jednoznacznej grafiki rysunkowej. Rzeczy istotne trzeba wyszukiwaé spomiedzy nieistotnych a kolory i tony nie
pelnig przemyslanej funkcji porzadkujacej. Wielu malych rzeczy po prostu nie widaé a wiele jest zastonietych,
wystepuja réznice oswietlenia, cienie, dymy z kominéw i samochody na drogach. Fotomapa posrednio ukazuje zalety
mapy tradycyjnej.

Taka kartograficzna krytyka fotomapy pomija zalety fotograficznego obrazu terenu. Choé najwigksza z nich ze
wzgledow gospodarczych jest szybkosé wykonania, co oznacza zgode na “gorsza” mape ale gotowa, to prawdziwe
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zalety fotograficznego przedstawienia terenu, tkwiace w jego pogladowosci sa powoli takze odkrywane. Na razie
zostaly one zauwazone giéwnie w telewizyjnych prognozach pogody, w ktorych barwna fotomapa zastapila mape
rysowang.

Jedli sa nie odkryte dotad zalety fotograficznego przedstawienia terenu to mozna dzisiaj podjaé prébe
opracowania fotomapy na nowo, w oparciu o nowe mozliwosci techniczne. Naleza do nich zdjgcia satelitarne, barwne
zdjecia lotnicze, komputery i programy do automatycznego wykonywania skomplikowanych czynnosci. Dysponujac
obrazem terenu i pomocniczymi materiatami kartograficznymi mozna przy uzyciu komputera zrealizowaé wigkszosé
etapOw procesu redakcyjnego i opracowac makiete fotomapy. Nie stanowia problemu znieksztatcenia geometryczne
ani montaz bloku zdje¢ w celu uzyskania odpowiedniego zasiggu terytorialnego. W technicznie prosty sposob
naktada sig na obraz opisy i znaki topograficzne. Dzigki temu uwagg mozna skoncentrowaé na skutecznoéei przekazu
tresci poprzez poszukiwanie sposobéw porzadkowania informacji i projektowanie odpowiednich rozwiazan
graficznych. Pomijajac mozliwosci techniczne jako sprawe drugorzedna warto rozwazy¢ inne okolicznosci, ktére
przemawiajg za podjgciem proby nowego opracowania fotomapy.

Potencjalne zalety fotomapy w skali 1:20 000

Funkcja mapy zmienia si¢ pod wptywem rozwoju technologii komputerowej. Przejecie czesci dotychczasowych
zadan mapy przez systemy informacji geograficznej pozwolily na podkreslenie jej funkcji, jako graficznego modelu
rzeczywistosci geograficznej, dziatajacego na wyobraznie. W przypadku map typu topograficznego chodzi o
utatwienie zrozumienia terenu przez uzmystowienie relacji poszezegdinych jego elementow.

Fotograficzny obraz terenu jest atrakcyjny m. in. ze wzgledu na wiernos¢ przedstawienia chwilowego stanu
rzeczywistosci, nawet ze wszystkimi nieistotnymi szczegdtami, pomijanymi na mapie tradycyjnej. Jest jednoczeénie
nieco zagadkowy i wymaga od odbiorcy aktywnosci intelektualnej. O ile nie zostanie zachwiana proporcja korzysci
takiego przedstawienia terenu do sirat zwiazanych z niemozliwoscia odczytania czegokolwiek, obraz fotograficzny
zostanie oceniony jako raczej interesujacy, a nawet uzyteczny. Tak dzieje si¢ z obrazami w skalach przegladowych,
gdy latwo rozpozna¢ cale kontynenty, ale takze w duzych skalach, jesli przedstawiony fragment terenu jest z
pewnych wzgleddw sam w sobie interesujacy dla odbiorcy.

Atrakcyjnos¢ obrazu fotograficznego w duzej skali polega dodatkowo na nie spotykanej na mapie
szczegotowoscei przedstawienia naturalnych elementéw krajobrazu. Szczegétowodé ta nie jest poddana generalizacji
poza ta naturalna, wynikajaca ze skali. Jest ona zaleta, gdy nie utrudnia odbioru podstawowej tresci mapy, a ma to
miejsce na mapach terendw cenionych ze wzgledu na walory przyrodnicze, dla ktérych podstawowa trescia sa
naturalne elementy pokrycia. W skalach duzych az do okolo 1:20 000, ulatwione jest rozpoznanic przedmiotow
terenowych, z ktérymi stykamy si¢ na codzief, takich jak domy, drogi, potoki i pojedyncze drzewa, czyli ogélnie
szczegoly wielkosci okoto 2 m w terenie. W skalach mniejszych od 1:20 000 skojarzenie obrazu z rzeczywistoscia
jest coraz trudnigjsze, bo mniejszych elementow pokrycia albo nie wida¢ wcale, albo sa tak mate, ze trudno je
rozpoznaé.Ta obserwacja pozwala na wyroznienie skali 1:20 000, jako szczegdlnej. Oznacza ona bowiem najwiekszy
zasigg terytorialny obrazu fotograficznego, ktéry tatwo jeszeze zinterpretowaé przecigtnemu uzytkownikowi.

Mniej rozpoznanym atutem fotograficznego przedstawienia terenu jest grafika swiatlocieniowa, istotnie rézniaca
sie od wyraznej i jednoznacznej grafiki rysunkowej. Grafika $wiatlocieniowa w swej naturalnej formie znanej z
fotografii jest obiektywna i rzetelna, przez co podkresla wiarygodnosé obrazu. Jest jednoczesnie latwiej kojarzona z
rzeczywistoscia terenowa, przez co poprawia przekaz tresci mapy. Zaleta fotomapy nie musi pozostawaé jedynie
szybkosé wykonania. Jak wynika z powyzszzych spostrzezen jej zaleta moze byé takze pogladowosé przdstawienia
tresci 1 atrakcyjno$é formy. Cechy te sprzyjaja zrozumieniu terenu przez uaktywnienie wyobraZzni. Dobra weryfikacja
teoretycznych zalozen nowego typu opracowania sg wykonane przykiady. Jednym z nich jest fotomapa Tatry Polskie
w skali 1:20 000.

Fotomapa turystyezna Tatry Polskie w skali 1:20 ¢00.

Jest to proba nowego opracowania fotomapy, oparta na adaptacji niektorych zasad redakcji map, stosowanych w
kartografii. Proba taka jest mozliwa od niedawna dzigki wspolczesnym mozliwosciom technicznym, takim jak
szybkie systemy komputerowe z oprogramowaniem fotogrametrycznym i graficznym, barwne zdjecia lotnicze,
barwne zdjecia satelitarne o rozdzielczodci terenowej 1m oraz plotery i maszyny offsetowe formatu BO. Jest to
jeanoczeénie préba praktycznej realizacji projektu mapy we wspélczesnych warunkach gospodarczych.

Mimo, ze na obrazie w skali 1:20 000 jest do$¢ latwo zinterpretowaé poszczegélne obiekty, to wymaga to jednak
pewnego wysitku, a szereg drobnych spostrzezen trudno jest zapamigta¢. Obraz taki “daje do myslenia” przez co jego
oddzialywanie jest opoznione i w efekcie ograniczone. Nie wystgpuje w tym wypadku jednoczesny przekaz informacji z
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catej obserwowanej powierzchni, tak charakterystyczny dla mapy i bedacy jej cenna zaleta. Pordwnanic dosc
chaotycznego, fotograficznego obrazu terenu z tradycyjna mapa topograficzng przekonuje o mozliwosei wprowadzenia
radykalnych zmian do opracowania fotomapy w oparciu o rozwigzania stosowane od dawna w kartografii. Nie zawsze
mozna je besposrednio zastosowaé do grafiki §wiatlocieniowej, ale po stosownej adaptacji sa réwnie skuteczne. Podejscie
kartograficzne daje w istocie teoretyczne podstawy nowego opracowania fotomapy. Jest to podejscie porzadkujace,
nadajace mapie jako zasobowi informacji logicznie zbudowang strukturg, a takze zapewniajace skuteczny przekaz
informacji przez umiejgine wykorzystanie formy barwnego obrazu. Proces redakcyjny wymusza projektowanie, wyznacza
cele i metody ich osiagania, eliminuje przypadkowosd,

Wedhig przyjetych zalozen projektowana fotomapa powinna obejmowac obszar polskiej czeéci Tatr oraz
powinna si¢ zmiesci¢ na jednym arkuszu papieru, ztozonym do porgcznego formatu. Powinna zawiera¢ niezbedny
zakres informacji dodanych w formie znakow i opiséw, ale znaki i opisy nie moga zastaniaé szczegoléw terenowych.
W wyniku analizy stwierdzono, ze w skali 1:20 000 planowany zasigg terytorialny fotomapy mieéci si¢ jedynie na
najwiekszym, standardowym arkuszu papieru BO. Map¢ w tym formacie mozna co prawda wydrukowaé w kraju, na
czlcrokolorowej maszynie offsetowej, ale jest to format nietypowy i trudno jest zdoby¢ papier odpowiedniej jakosci.
Do opracowania fotomapy Tatry Polskie uzyto 50 barwnych zdjeé lotniczych, wykonanych 15 wrzeénia 1999 roku.
[ch ortorcktyfikacj¢ wykonano w oparciu o numeryczny model terenu, opracowany na podstawie rysunku
warstwicowego mapy topograficznej Tatry Polskie w skali 1:10 000, wydanej przez Zarzad Topograficzny Sztabu
Generalnego Wojska Polskiego w 1984 r.

Podejéeic  kartograficzne umozliwia zastosowanie szeregu rozwigzan w odniesieniu do gléwnej wady
fotograficznego obrazu terenu, czyli jego chaosu informacyjnego. Aby osiggnac “powierzchniowy” przekaz informacji
$rodkami graficznymi nalezy zminimalizowa¢ wysilek interpretacyjny. Raz wykonang interpretacje mozna utrwali¢
graficznie, np. przy uzyciu koloru, na tyle jednoznacznie, aby byla czytelna dla odbiorcy. Mozna nanie$é na obraz
obiekty lub ich fragmenty, ktére uznamy za istoine dla tresci mapy, a ktorych na obrazie nie widaé z powodu
zmniejszenia lub sa zaslonigte. Obiekty nalezace do tej samej kategorii mozna upodobnié, stosujac reguly
generalizacji. Przez kolorystyczne, kontrastowe wyroznienic podstawowych elementéw krajobrazu uzyskamy
uporzadkowanie tresci mapy. Podkreslajac szezegdlowos$é i naturalne zréznicowanie kolorystyczne wybranych
fragmentdw obrazu zaznaczymy co jest pierwszym poziomem wizualnym, a co tlem.

Kartograficzne opracowanie fotomapy obejmuje takze stosowny zakres opiséw i znakéw umownych
zapewniajacy fotomapie pewien poziom uzytecznodei. Pod wzgledem graficznym litery stanowia jednolite
kolorystycznic powierzchnie, a dodatkowo jako wyrazy, utozone sq wzdluz sztucznych, regularnych linii. W efekeie
$a pierwszymi obicktami rozpoznawanymi na fotomapie, co jest o tyle niewlasciwe, ze przy znacznej liczbie nazw
teren schodzi na drugi plan, a nawet staje si¢ niewidoczny. Na fotomapie mozna umiedci¢ znaczng liczbg nazw i
znakdw umownych kierujac si¢ zasada minimalizacji wymiardw i graficznej harmonii z tlem. Litery i znaki nie beda
zaklocaty odbioru obrazu jesli beda mialy “przestrzenna” formg graficzna, tak jak obiekty terenowe. Ich czytelno$c i
rozpoznanie mozna regulowa¢ kontrastem barwnym.

Realizacja powyzszych rozwigzan wymaga wprowadzenia zmian do pierwotnego obrazu terenu zarejestrowanego na
zdjeciach lotniczych. Jest to czynnoéé ryzykowna, bo narusza naturalny porzadek fotograficznego "rysunku". Jesli zmiana
jest odbierana jako sztuczna, caly obraz traci sitg wyrazu. Wymaga wielu prob znalezienie wladciwej formy dla zmiany,
ktdra z zalozenia jest sztuczna, a powinna wyglada¢ naturalnie, tak aby spetnila swoje zadanie bez zwracania uwagi. Ze
wzgledu na typ formy graficznej szczegolnie trudnym zadaniem jest naniesienic na fotomape obiektow liniowych i
opisow. Przy opracowaniu fotomapy Tatr wprowadzono m’in. nastgpujace zmiany graficzne do oryginalnego obrazu:

- ujednolicono forme graficzna stawéw, potokow, zabudowar i pol uprawnych;

- wyrdzniono nowa brwa zabudowania i wody;

- podkreslono naturalny $wiatlocieniowy rysunek laséw, skat i stawow;

- uzupetniono niewidoczne fragmenty gltéwnych drég i wazniejszych potokow;

- wyrazniej zaznaczono drogi, tory kolei 1 linie kolejek;

- wprowadzono duzg liczbg opiséw i znakéw umownych. _

Dwa fragmenty fotomapy w skali opracowania przedstawiono na rys.]. Fotomapa zostala zorieniowana na
poludnie, dzieki czemu wykorzystano naturalne cieniowanie zarejestrowane na zdjeciach do podkreSlenia rzezby
terenu. Do opiséw zastosowano dwa kroje pisma o zréznicowanej wielkosci i wygladzie liter, przy czym kolorem
niebieskim wyrézniono opisy hydrograficzne. Projektujac opisy starano sie nada¢ im wyglad przestrzenny, przez
dodanie obrazowych atrybutéw, np. rzuconego cienia czy polprzezroczystej otoczki, fagodzacej granicg litery.
Réznicujac wyglad opisow wyodrebniono nastgpujace grupy obiektéw: szczyty, doliny, przelecze, pelany, lasy i
jaskinie. Znakami umownymi zaznaczono m.in.:



I'eodesin, kapmoapaghis | aepoghomosnimarHs, Ne 63, 2003 121

- granice panstwowa, - przelecze,

- granice parku narodowego, - jaskinie,

- kolej, - Zrédia,

- kolej linowa, - wodospady,

- kolej linowo-szynowa, - koscioty,

- drogi z nawierzchnig asfaltowa, - parkingi,

- szlaki turystyczne, - stacje benzynowe,

- SZCZYty, - przejscie graniczne.
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Rys. 1. Fragmenty fotomapy Tatry Polskie w skali 1:20 000: okolice przefeczy Zawrat i okolice
Kuznic (oba wielkosci 8.5x 6 em, czyli 1.7x 1.2 km w terenie).

Podsumowanie
W oparciu o fotograficzny obraz terenu zmontowany ze zdje¢ lotniczych mozna w nowy sposéb opracowaé

fotomape w skali 1:20 000, wykorzystujac do tego celu wiedzg kartograficzng i technologie¢ komputerowa.
Opracowanie takic jest zaréwno dokumentem stanu przedstawionego obszaru w momencie wykonania zdje¢, jak dosé
czytelna, pogladowa mapa o charakterze topograficznym. Niespotykana na mapach tradycyjnych szczegolowosé
przedstawienia terenu stanowi jej glowny atut. Uzupelnienie obrazu duza liczba opiséw 1 znakéw umownych podnosi
uzytecznos¢ opracowania, ale jest to mozliwe jedynie na fotomapie terenu o przewadze naturalnych elementow
pokrycia.

|

2.

L

Literatura
Bertin, J., 1981. Graphics and Graphic Information-Processing. Walter de Gruyter, Berlin New York, pp. 176-
232. :
Dixon-Gough, R.W., 1995. Remote Sensing: A Tool for Topographic Mapping Past Present and Future. In:
Proceedings of 17th International Cartographic Conference, Barcelona, Spain, pp. 1289-1293.
Drachal, J., Kaczynski, R., 2000. The new approach to processing of high resolution image data applied to image
maps in scales from 1:10 000 to 1:50 000. In: 247 International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing.
Vol. XXXII1, Part B4, pp 247-253.
Forrest, D., 1999. What is a Map? In: Proceedings of 19th International Cartographic Conference, Ottawa,
Canada, section 14, session 35-A.
Fritz, L.W., 1998. High Resolution Remote Sensing Satellites and Spatial Information Systems. In: Opening
Keynote Paper presented to 9th Australasian Remote Sensing Photogrammetry Conference, Sydney, Australia.
Galvis, R.S., 1995. The Map-Image: a solution for Environmental Monitoring. Proceedings of 17th International
Cartographic Conference, Barcelona, Spain, pp. 2862-2867.
Grygorenko, W., 1999. Opracowaniec mapy jako metoda modelowania naukowego rzeczywistosci geograficznej.
Geodezja i Kartografia, Warszawa, Polska, Tom XLVIII, zeszyt 3-4, pp. 169-173.
Kaczynski, R., Drachal, I., Rei Wen Chun, Huang Guo Man, 1999. Remote Sensing Image Data Fusion and
Applications. Operational of Remote Sensing Conference, ITC, The Netherlands.
Kaczyiiski, R., Ewiak, I., Rei Wen Chun, Yang Ming Hui, 2001. Evaluation of panchromatic IKONOS data for
mapping. Geodesy and Cartography, Vol. XXVII. No 4, pp. 157-160.



122 leodesia, kapmozpadis i aepoghomosHimarHs, Ne 63, 2003

10. Keates, J.S., 1973. Cartographic Design and production. Longman, London, pp. 13-70, 102-110.

11. Makowski, A., 1997. Cartography versus Spatial Information Systems. Geodezja i Kartografia, Warszawa, Polska,
Tom XLV, zeszyt 3, pp. 185-202.

12, Makowski, A., 2000. Trojdzielna jedno$¢ mapy albo dwa paradoksy i mapa. Materialy Ogélnopolskich
Konferencji Kartograficznych, Warszawa, Polska, Tom 22, referat wstepny.

13. Merriam, M., 1965. The Conversion of Aerial Photography to Symbolized Maps. The Cartographic Journal, Vol.
2, No. 1, pp. 9-14,

14. Trainor, T., 1999. Resurgence in Cartography: Back to Basics. In: Proceedings of 19th International Cartographic
Conference, Ottawa, Canada, section 14, session 32-B

15. Wright, R., 1999. Topographic Mapping of the Earth from Space: A Case of Unrealised Potential. In: Proceedings
of 19th International Cartographic Conference, Ottawa, Canada, section 10, session 14-A.

16. Zarzycki, G.J.M.,1992. Trends in topographic mapping - from quill pens to digits. ITC Journal, 1992-4, pp. 339-
342.



