
114 feodair, Kapmoepaqis iaepoqom@HiMaHHB, Ne 63,2003

4, lla erani reHepalbauii nprrMiTrrBiB peroMcHAoBaxo 3acTocoByBarx o6pa3r.{ 3 snx,loro Bu BuxilHoi
po3ArnbHoro 3aarHlcTjo, x.lo npuBonfirb !o xpanioro 3'eauaHHr oparMetfiu B €aBHUfiriHifirrHfi KOHryp.

Tak0M qxHoM, loBoji crnaAHa 3anaLra aBToMarBoBaHoro 3HaxolxeBH, Aopir Ha rp{Opollrx 3HiMKax i\,toxe
6)rn po36ura Ha cLrra.qoBi npocriuri a,rropxrMi3oBaHi npouelqpl,l ra npaKrxqHo B fipooyBaHa Ha pea,rLHxx
o6pardx. AocniaxerrHq s usoMy Hanprvry 6y4).r h npoaoBxeHi.
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Drachal J,
Instyiur Geodezji i Kartografij (Warszawa, potska)

POTENCJALNE ZALETY FOTOMAPY W SKALI 1:20 000 NA PRZYKLADZIE
TURYSTYCZNEJ FOTOMAPY TATR POLSKICH

A DnchalJ.,2A03

Potentid adyontuges oJ a colout photomap dt scale I :20 000 te presented on the exafipte of the potish Tattu
tourbt photomap- Photonlaps at this scale prcsene sti fne tenain rcpftMntation unprcce,lente.t i tndilionat
maps let allowing to pottte! Lt consi.leruble area within singte theet of printable qaper- The photogtdphic thage oJ
rhe te ain ilkgible ttitltout caatio^s iftteryrerarion cnh be noticeqbt! irtproved phen the caftographic appnach
supttofted blt a cohtpuler is appliel. The rcsalts of it tage interpretation otoe ilone n a! be male penthefitbl
visible vhen gfiphic chsnges are ifitu.laced to the original image. With the ftain tandrcape corhponenA made
tlislincl by ne$ colotutiott, the wile.l ohjects muked, ottrl suitabte nurnber of ptaces names added rhe photorntp
gah$ Iegibilit),.

Fotogralicznc przedstawienie terenu nie przyj€lo siQ jak doiAd w kartografii jako r6MorzQdne z tradycyjnym
obrazem rysowanym- Takie cechy charakierysS/care obmzu fotograficznego jak zgodnosa z rzeczywisfosci4 i
obiekry,wizn okazabr' si9 wadE fotomapy. przedstawiajAc teren lak jak go widad z g6ry wcale nie uiatwia jego
zroznnrienia. Jest to stan chwilowy utrwalony grafika Swiatlocieniowq kt6ra zasad\iczo l62ni sie od wyraznej i
jednoznacznej grafiki rysunkowej. Rzeczy,_islo1ne t.zeba \ryszukjwad spomiadzy nieisrornych a kolory i tony nie
pelni4 prz€myslanei tunkcji porzEdkujqcej. Wielu maiych rzecry po prostu nie widad a wiele jesr zasloni€tyclr,
wystepuj4 r6znice oswiellonia, cienie, dymy z lomin6w i sanrochody na drogach Fotomapa posrednio ukazuje zalety
mapy tradycyjnej .

Taka kartograficzra krytyka fotomapy pomija zatety fotograficznego obrazu terenu. Choa najwieksza z nich ze
w7-gl9d6w gospodarczych jesl szybkoSd wykonania, co omacza zgode- na.'gorsz4' mapQ ale gorowq ro pra\4dziwe
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zalety fotograficznego przedstawienia terenu, tkwi4ce w jego poglQdowoscj sa powoli takZe odkrywano. Na raz;e
zostaly one zauwazone gl6wnie w t€lewizyjnych prognozacb pogody, w kr6rych barwna fotomapa zastqpila rnape

Jesli s4 nie odkryle dotqd zalefy fotograficznego przedsrawienia terenu to mozna dzisjaj podj4d pr6b€
opracorvania fotomapy na nowo, w oparciu o no\{e mozliwosci tecbniczne. Nalez4do nich zdjAcia satel;tarne! banvne
zdjgcia lotnicze, komputery i programy do automatycznego wykonywania skomplikowanych czynnosci- Dysponuj4c
obmzem terenu i pomocniczyri materialami kanograficznymi rnoria pEl uz,ciu komputera zrealizowad wi€kszoSi
etap6w procesu redakcyjnego i opmcowad makietQ fotomapy. Nie stanowi4 problemu znieksztalcenia geomerryczne
ani montaz bloku zdjed w celu uzyskania odpolviedniego zas;Qgu lcrylorialnego. W technicznie prcsty spos6b
naklada sie na obraz opisy i znaki lopograficzne. DziQki temu uwagQ mozna skoncenirowad na skutecznosci przekazu
tresci poprzez poszukiwanie sposob6w pozqdkowania informacji iprojektowani€ odpowiednich rozwiE4i
graficznych. Pomijaj4c nozliwoSci iechniczne jako spfawg drugorzednq warto rczwa4a inne okolicznoJci, kt6re
przemawiaj4 za podjecienr pdby noM€go opncowania fotonapy.

Potencjalne zalety fotomapy w skali lt20 000
Funkcja mapy zmienia sie pod wplywem rozwoju technologii komputerowej. PrzejQcie czesci dorychczasowych

zadai mapy przez systcny informacji geografrcznej pozwolily na podkreslenjc jej funkcjj, jalo graficznego modelu
rzeczywistosci geograficznej, dzialajqcego na wyobraZni€. W psypadku nrap typu topograficznego chodzi o
ulatwienie zrozumienia terenu przez uzmyslowienio relacj i poszczeg6lnych jego el€meni6w.

Fotogaficzny obraz terenu jest atrak€yjny m. in. ze wzglQdu na wiemosC prze.dstawienia chwilowego stanu
rzeczywislosci, rawet ze ws2ystkimi nieistotnymi szczeg6tami, pomijanymi na napie tradycyjnej. Jest jednoczeSnie

nieco zagadko$, i wyraga od odbiorcy aktywnosci inteleklualncj. O ile nie zostanie zachwiana proporcja korzysci
takiego przedstawienia terenu do slrat zwiAzanych z niemozlirvosci4 odczlrania czegokolwiek, obraz fotogfaficzny
zoslarlie oceniony jako €czej jrteresujacy, a nawet uz),teczny. Tak dzieje sig z obmzani w skalach przeglqdolrych,
gdy latwo rozpoznad cale kontynenty. ale lakze w dMrch skalach, je6lj przedstawiony liagment terenu j€st z
pewnych wzglQd6w sam w sobie interesuj4cy dia odbiorcy.

Atrakcyjnosi obrazu fotogaficznego w duzej skalj polega dodatkowo na nie spotykanej na mapie
szczeg6lowoici przedstawienia naturalnych elementdw k.ajobrazu. Szczeg6lowo66 ia nic jest poddana generalizacji
poza q naturaln4 wynikaj4c4 ze skali. Jest ona zalet4 gdy nie utrudnia odbioru podstawowej tresci mapy! a rna to
miejsce na mapach teren6w cenionych zc wzgledu na walory przyrodnicze, dia kt6rych podstarvowq tresci4 s4
naturalne elementy pokrycia. W skalach durych aZ do okolo 1120 000, ulatwione jesa rozpoznanic predmiotdw
lerenowych, z kt6rymi slykamy siQ na codziei, talich jak dorny, drogi, poloki i pojedyncze dlzewa, czyli og6lni€
szczeg6ly wi€lkosci okolo 2 m w terenie- W skalach mniejszych od l:20 000 skojarzenie obrazu z rzecrywjsto(ci4
jest coraz trudniejsze, bo nniejszych element6w pokrycia albo nie wida6 wcale, albo sq tak male, ze rrudno je
rozpoznad.Ta obsenvacja pozwala na wlr6znienie skali i :20 000, jako $zczeg6lnej . Oznacza ona bowiem najwiekszy
zasiQg terl.torialny obrazu fotograficznego, kt6ry lafwo jcszcze tnterpretowad prz€cietnemu u44kownikolvi.

Mniej rozpoznanym atutem fotograficznego pzedstalvienia terenujest grafika Swiatlocieniowa, istotnie r6zniaca
s;e od wynznej ijednoznacznej grafiki rysunkowej. Gufika swiatlocieniowa w swei naturalnej fomie znanej z
fotogfafiijes! obiekty\ina i rzeteina, przez co podhesla wiarygodnosa obrazu. J est j ednoc:resn ie iatwiej kojarzona z
rzeczywisloiciq terenow4 przez co popraw;a przekaz tresci mapy. Zalet4 fotomapy nie musi pozostawai jcdynie

szybkos6 wykonania. Jak rv]'nika z powy^zzych spostrzezei jej zaleta moze byd takze pogl4dowosd Fzdsta enia
tresci i atrakcyjnosi tomy. Cechy te sprzyjajq zrozumieniu tercnu proz uaktlwnienie wyobrazni. Dobraweryfikacj4
teoretycznych zalozei nowego rypu opracowania sq wykonane przyklady. Jednyn z nich jest fotomapa Tatry Polskie
w skali i:20 000.

Fotomapa turystycznr Tatry Polskie w skali 1:20 000.
Jest to pr6ba nowego opracowania fotomapy, oparta rra adaptacji niektdrych zasad redakcji map, stosowanych w

katografii. Pr6ba iak jest mozliwa od niedawna dziQki usp6lczesnym mozliwosc;om technicznym, takim jak
s2rbkie systeny komputerow€ z oprogramowaniem fotogrametrycmym i graficznym, barwne zdj9cia lotnicze,
barwne zdjgcia safelitarne o roz.dz;elcz-o6ci terenowej lm oraz plotery i masz),ny offsetowe formatu B0- J€st io
jednoczelnie prdba prakg/cznej r€alizacji pmjektu napy w€ wsp6lczesnych warunlach gospodarczyci.

MiDro, ze na obrazie w skali l:20 000 jesl doii iat\a'o zinterprctowad poszczeg6ine obiekty, 1o 
'.')araga 

to jednak
pewnego wysilku, a szereg drobnych spostl"-€Zei trudno jest zapamjgtai. Obraz taki "daje do rnyslenia" prz€z co jego

oddzialywanie jest op6znione i w efekcie ograniczone. Nie *ystepuje w t,m wlpadku jednoczesny przekaz infomaoji z
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caiej obserwowanej powierzchni, tak chamkterystycany dia mapy i bedqcy jej €enn4 zalettu Por6wnanie dosa

chaorycznego, fotogaficm€go obrazu terenu z lradycyjn4 mapE topograficaq prdkonuje o mozliwosci wprowadzenia

radykalny,rh zmian do opl"cowania fotomapy w oparciu o rozwiqzania stosowane od dawna w kartografii. Nie zawsze

moznaje besposrednio zastosowad do grafiki Swiatlocieniowej, ale po stosowiej adaptacji s4 r6Mrie skutecae. Podejscie

kartogfaficme daj€ w htocie teoreryczne podstawy Dowego opracowania folomapy. Jest to podejscie povadkuj4ce,

nadajqce napie jako zasobowi informacji logicznie zbudowana sfukurQ, a takzc zapewniajace skuteczny przekaz

informacji pzez umiejetne wykor4stanie formy barwnego obmzu. ltroces redakcyjny \rymusza prcjektowanie, wyznacza

cele i n€tody ich osi€ani4 eliminuje p*t?adkowosa.
wedlug przyj€tych zalozen projektowana fotornapa powirna obejmowad obszar polskiej czesci latr oraz

powinna siQ aniesci6 na jednym arkuszu papieru, zlozonym do porgcznego formatu. Powinna zawierac niezbedny

Trkres infolmacji dodanych !v fomie zrak6w i opis6w, ale ?rlaki i opisy nie mogezaslaniad szcrcg6i6w terenowycb.

W wyniku anaiizy stqierdzono, ze w skali l:20 000 planowany zasiQg lerytorialny fotomapy mieSci si9 jedynie na

najwiekszym, standardowyn arkuszu papieru 80. Mapq w tym formacic inozna co prawda wydrukowad w kraju, na

czlcrokolorowcj maszynie offsetowej, alej€st to format nietypowy i trudno jesl dobya papier odpowi€dniej jakosci.

Do opracowania fotomapy Talry Polskje u2ryto 50 barwnych zdjQa lohiczych, lykonanych 15 wrzednia 1999 roku.
Ich o{orcktyfikacja w}koDano w oparciu o numeryczny model terenu, opracowany na podstawie rysunku
warstrvicowego napy topograficznej Tatry Polskie w skali I : I 0 000, wydancj ptzez Zav4d Topogr aficzny Sztabu

Cc cralnego Wojska Polskicgo w 1984 r.
Podejscic ka ogra{iczne umozliwia zaslosowanie szeregu rozwiq7nri w odniesieniu do g}dwnei wady

flctogmficmego obrazu terenu, czylijego chaosu infonnacyjrcgo. Aby osiqgnad "powiezchniowy" przekaz informacji
Srodkami graficznymi nalczy zminimalizowad \rlsilek iDlerpretacyjny. Raz nykonanq interprclacjQ mozna utNali6
gra{icznie, np. przy uzyciu koloru, na tyle jednoznacznie, aby by}a czytelna dla odbiorcy. Mozna Danicsa na obraz
obickty lub ich liagnenty, kt6rc uznany za istolnc dla tresci rnapy, a ktdrych na obrazic nie widad z powodu

zmniejszenia lub sA zaslonipte. Obiekty nalezqce do tej sanej kategorii nozna upodobniC, slosujqc reguly
genemlizacji. Przez kolorystyczne, konfaslowe ulrdz,ricnic podstawowych elemenl6w kraiobr'azu uzyskamy

uporzqdkowanie treJci mapy. Podkreslajqc szczegdlowosd i natumlne zr6znicowanie kolorystyczne wybranych
fragmcnt6w obruzu zaznaczrmy cojeslpierwszym poziomcm wizualnym, a€o tlem.

Karlograficzne opBcowanie fotomapy obcjnuje lakze slosollny zakres op;s6w i znak6w Lrmownych

Trpowniajqcy fotornapie pcwicn poziom uzylecznoJci. Pod wzglQdem graficznym lit€ry slanowia jednolile

kolorystycznic powicr'zchnie, a dodalkowo jako wyrazy, ulozone sq wzdluz sztucznych, rcgulatnych linii. W efekcie

sq pielwszymi obiektami rozpoznawanymi na fotomapie, co jest o tyle riiewlascilve, ze przt znacznej iiczbie nazw

teren schodzi na druSi plan, a nawet staje siQ niewidocmy. Na fotomapie mozna umiescjd znacznq liczbe nazw i
znak6w umownych kicruj4c siQ zasad4 minimalizaoji wyiniar6w i graficzncj hannonii z tlcm. l,itery i znaki nie bed4

zakldcaly odbioru obrazu jesli bedq mialy "przestrzenn4' formQ graficznL tak jak obiekty tercnow€- Ich crytelno(o i

rozpoznanie mozna regulowad kontrastem balwnym,
Realizacja po$y2szyoh rczwiEan wymaga wprowadzenia zmian do pierwohego obrazu terenu zarejestrowanego na

zdj9ciach lotniczych. Jestto c"rrnosa ryz-ykowna, bo narusza naturalny porz4dek folograficzrego "rysunku". JeSlizmiana
jcsl odbierariajako sztuczna, caly obraz traci sit€ wyrazu. Wymaga wielu pr6b znalelenie wlasciwej formy dla zmiany,

kt6ra z Talozenia jest sztuczna, a pow'nna wyglEdac naturalnie, tak aby speln;ia swoje zadanie bez zw?cania uwagi. Zc
wzgledu na tp folmy graficznej szczeg6lnie trudnym zadaniem jest naniesionic na fotomapQ obiekl6w linio\a},ch i

opis6w. Przy opracowaniu fotomapy Tatr $prowadzono m:in. nastepuj4ce zmiany graficzne do oryginainego obrazu:

- ujednolicono formQ graficznastaw6w, potok6w, zabudowari i p6l upmwnych;
- wyr6zniono nowa brwa zabudowania i wody;
- podkreslono naturalDy gwiallocieniowy rysun€k las6w, skal i staw6w;
- uzupe{niono niewidoczne fi agmenty glownych dr6g i wazniejszych potok6w;
- wyfttniq zaznaczono dtogi, tory kolei i linie kolejek;
- Wrowadzono duzEliczbA opis6w i znak6w umownych.
Dwa jiagmenty fotomapy rv skali opracowania przedstawiono na rys.]. Fotomapa zostala zorienlowana na

poludnic, dzieki czernu rb,korzystano naturalne cieniowanie zarejestrowane na zdjQciach do podkeslenia rzezby

terenu. Do opis6w zastosowano dwa koje pisma o zr6znicowanej wielkosci i wygl4dzie liter, przy czym kolorein

niebieskim wyr62niono opisy hydrograficzne. ProjektujQc op;sy starano sie nada6 im wyglqd przestrzenny, przez

dodanie obrazo\ilch ahybu16w, np. rzuconego cienia czy p6lprzezoczystej otoc*i, iagodzqcej granice litery.

R6znicujEc uyglqd opisow wyodrQbniono nastQpujace $upy obiekr6w: szc4'ty, doliny. przelacze, polany, lasy i
jaskinh. Znakami umown)mi zaznaczono m.in
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- gnlnlcQ panstwow4
- granicA paxku narodowego,
- kolej,
- kolej linowtu
- kolej linowo'sz),nowa
- drogj z nawierzchni4 asfa,lowL
- szlaki turyso/czne,
- szczt4Y,

121

-jaskinic,
- tt6dta.
- wodospady,

- koscioly,
- parkingi,

- przejscie graniczne.

Rrs. l. Fragnen\)fotonapy Tatry Polstie w skati t:20 000: okoti@ przelQczy Zawat i okatice
Kutnic (oba wietkaici 8.5 :. 6 cn, cati L7 x 1.2 kn 

'| 
tercnid.

w oparciu o fotograficzny obr^z rerenu z-montowany ze zdiea lotniczych mozna w nowy spos6b opracowaa
fotomape w skali 1:20 000, wykorzysrqj4c do rego celu wiedzg kartograficzn4 i lechnologie komputerowa
opraco''a,rie rakic jest zardwno dokumentem $anu p'edstawionego obszaru w momencie wykonania zdi96, iak dos6
{z},teln{ pogl4dowQ map4 o charakterze topograficzn},rn. Niespotykana na mapach tradycyjnych szcz€g6towoSd
przedstawienia terenu stanowi jej gl6wny atut. uzupelnienie obmar dui4 liczb4 opis6w i arak6w umownych podnosi
d)4eczno3e opracowania, ale jest to mozliwe jed),nie na fotomapie tercnu o przewadze naturatnych element6w
Pok'cia 
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HaqioHarbHuI yBiBepcurer "ILBiBchKa nonirexHi(a' (M. nbBiB, ylgaiHa)

OCOE,III4BOCTI BI,I3HATIEHII' OOKYCHOI BIACTAHI
qIIOPOBIIX OOTOTEOAO,]IITHI{X KAMEP

A rnono' 8.. 2003

B ctfiambe npusodtmct oco6en octtu o peduequ' snetteqn u enlnlpelt$ezo op e mupocnEuA 4aqposbtx
sbe,voqqblx R4 ep. Ia anan8 cnocoaos ohpelene4ut 4roKlcHblx paccmot u 4aQpoabrx xamep t
onpebere ut ux Heofxoluttoii mut4ocmu. ,qena{rmca coomeemtmsltou4ue s aod onrtocume,eun
4arecoo6pa3,rocmr ebr6optl emodoa okpelere&at tneuewftoe qlrytflpeturczo opae mupoeaHua 4uFllosbLr

The peculia lies of dete nihatiott of the inner orientotion elemenls of the diSilal sur"efhtq
prc:ented in the papet. The analysis of lhe methoh of lhe detetmin,tion of cameru tocal distances M.I ils
hecessary accarac! is shown. The co esponding conclusiotts aboal oppropriateness of cltoice of methods of
digitnl satwyit g cafiems i ner orientstion elemenls are dona

B renepjll]niil qac y OororpaMMerp['{HoMy srrpo6Hurrrsi, a B oco6tnBocri y OororeororirHoMy 3HiMaHHi,

Bia6ynucr c],"rr€Bi 3MiHn y BIrxoHaHHi raK i KaMepanhHtx po6ir. Ue B flepuy qepry noB'r3aHo ?

BnpoBdDxeHHrv uHqrposxx vero4iB. rKi aoKopiHqo 3viHqjt{ npxlatrH ii napN ra lexHonofi'lHi c\eM crBopetrHq

rrnaHiB ra xapr c,epeooororariMorpneHuM MeroaoM. Bnrrycmrc'rbc' i crsoprcrcrhc, qnopoBi $ororeoAoJiirHi
3HiMa,rbHi clcrcMx ue rinbKi Ha.6a3i MerplrqHux, ane i HeMerpuqHlrx KaMep Il ].

B roii ,rac, Kor,1 no'raru 3ac, ocoByBarvcb oororpaoie i ueMel'px.rHi ftaMeps, BnHITI{ana npo6neMa noB'naHa 3

a6€paqieb 3o6pd{efiL- [Ipu 3acrocyBaHHi lrnQpo8xx xavep Biana,ra {ina Hu3Ka noxu6ox, qo 6ynft npfimMaHHi

OororeoaoriraM, a caMe Henpu,ucKaHHt oororeolorirHfix nrarinol{ Ao np KnarHo-i pai{xn ltaMepn, aeoopMaqit

OoroMarepiariB roruo. Bci qi Oal{Top}t 6eyMoBHo cyfi€Bo niaB ul JlH roqHisrb ur3HaqeHs, KoopafiHar ro,joK

o6'emiB, ulo Br3Haqalorr,cr, OAHax, totBa unopoBt{x 3HiMinLB}tx xa}lep BlrtBura xe rinlru 6araro cnpoueHL y
Bcix Braax po6ir, ane ; HeMa,Io npo6neM, uro BuMamror6 pb3B''3aHHt. OaHolo 3 rat$rx npo6neM e BnHaqeHH,

ooxycHoi Bi,qcraHi 3HiMan6H{x xaMep. flo-nepue, ibolqcHa BircmBr l{aMepr.{, qo nplrBoanrbct a6o na Qoxaropi,
a6o y rexHi.iHo^ry nacnopri sinoBiaae po3Mjpy rirbxlt I133-Marpt{qi, a se po3Mipy l€apy, ulo 6yAe

onpaqboByBa'r,lch Ha I-IOC. no-lpyrc, 3MiHa OorycHoi BiAcraHi Ha Oonampi 6$yMoBHo Blrux{arvMe 3MiHy

el{BiBar'renriioi OokycHoi Biacrasi ra 6yAe MiBqTl,lcq, t( Et<e BiaMiqa"loct BHUre, sia po3vipy Karpy. 3a3B!'rafi

OipMr, rl(i B nycKarcrr 3HiManhHi xaMepx, He noaarorh y rexHiqHrx xapaKrepxcrrkax r Heo6xirHolo roqHicrlo
po3Miprj n$-Ma,-pnui, a6o po3rvipx KoMipI(x. TaKuM qItHoM npaKflrtrHo orpliMar| AiitcHe 3HaqeHIH +oxycHoi
Biac, aHi cme HeMo)r.IIHBtM,

oKpiM uLoro nocrae nI,TaHiUI Blr3na{exHt ToqHocri e:reMeHriR BHyrpiuiHloro opieHrysaHst 3HiMaJEHux

KaMep, OcHoBHok) Mero)o npfi pilneriHi 6ararlox 4orroi'paMMerpnrlHtx 3aaaq e orpxMaHHt Koopa Har roqox

MicrreBoori a6o B dom.paMMerpH'rHii1, a6o B reoa$H.iHi; cxcreMi koopauHar. TaKUM qvBoM pdpaxyHoK


