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CTEPEOT'IOf O-IIJIAHIMETPI4TIHA OBPOBKA PEM-3OEPAXEHI'
METONOM KPAfiTIHfA

@ MehHuK B. Bonoawt 8 2043

B cmamte npuseoe| emoo noll!\eLut KoraqecrtrseL$bx xapa4mep cmutt ntuKpocmplxmtp mseplblx

hel Ha ounae P3M-cnu,fos. onpede'ea npo4eayPa hodzomur P9M.'||odenea u M.opu,,1.||bI 3b||'o.nlEn'

cmepeonozuqecl$zo u ,l"rfinu empuqec$o?o a\atBtu npelna\emct sbrnonain|h 4u4)poe))tu o6ps6om^y aa

ocuo\e iret oor KPai?uH

The method of deivihg of qulthtitatit'e charucte stics oJ micrcsttucturc of rigid bodies on lhe b(sk of REM-

imagesissueledinthi'pape|.ThePrcccfulrcofPftp$|\tionREM.samplesandlhealgo,i|hnsofholdingoJ|he
stu;obgic antl plmimetic ..nflbsii arc deternined- The /ligital handling of the REM'imagcs k offercd to he

caftiedoutonlheba$isofax|igigfiethod.ThenewapPrcachlo.lef'nitionofd!fiamicmeasarcof|l|rclhold
sesmehtation of the REM-image b ofJercd.

Po3B'1.oXpac'i?oBoienempoHHoiMil(pocKonii,amroxUrHpol€BIrpoBaAXeIIH'BnpaKTaKyMl(poc(onlqH'{x
noc,i,qxeHb (oMn'IoTepHoi TexHi(ll i MeToli! q,'opoBoi o6po6K3o6p{eHb llpxBellu 4o cTBopcHH' cr'cTeM

aBroMarmoBarroro aHaqky PEM-3o6p keHb, B pe3y,lL.rari rKoro MoxHa oaepxyBarH l(inrKicHi noKarHfir(l

Mik?oc-fpyxryp, pi3Hux M;I9oo6'erriB. Ane, He3B Xaloqrl Ha HatBllicrL bararbox MeroaiB ra HatBHoi anaparyph

nnr Kinb(icHoi ouiHKu MixpocrpyKry?n 3pa3(iB 3a lx PEM_3o6paxeHHflr{!, Bce qe icHye rrt3Ka npo6neM, 
'Ki

)TpyaHxrrorh 3acrocyBaHHr uhoro aHarhy a6o cmB:rnro nia cyvuin aocroeiplricrb orpqMaHHx psytbrariB. oaHa i3

folloBHnx npo6neM flollrra€ s,foMy, qo locniaxeHrrr 3a3Bugafi npoBoltr6ct npx tKorttycb oaHoMy Bu6paHoly

36inbureHHi. A Ue pi3Ko 3B)rrry€ MoxnuBocri aEani3y i He ao3Bonre BtBqarx nonirujcnepcHi 3pa3k]1. Inllla npo6teMa

ue nxraHBr Heo6xiaHocri i lropemEoi pe&'rbaqii noporoB,|x onepauit rpt cerMeHrauii PEM_3obpol{eHb

Anr srpireHl lrepuoi npooreMx :] Haruoo yeacrlo 6yR po3po6neHt{n [6] nporpaMHln KoMntexc, ulo

cK]ra_aaerbcq 3 PEM HITACI 5,800 3 Bucoxoro po3aiJrHoro 3AarHicno, 
'xut 

qepe3 iHrepoeicHlrii 6nok 3'eanaHxii 3

IBM pc cyMicHxM repcorranuHnM xoMri,rorepoM, 3 aonoMoro'o uLofo KoMnJlcficy MoxHa fipoBoalrrl crepeojroro-

nnaH'Merpu riHI ai",liI Mi|?oc Ip) rD pu rBep4ofo Iina

Crepeororo-n:raniuerpu.rHhii aHani3 MjKpocrpyKrypu npoBoaurhct 3a aonoMorolo naKery npxKnaAHUx

nDoruaM cTIMAH. fonoBHa si!N';HHicfL MareMaruqHoro 3a6$neqesst CTlMAH Bia itllUrx nporpaM no o6po6ui

pEMlso6paNcllb no"arae y Mo)ulrBocri aHaiby He oaHoro, a cepii pi3HoMacurm6Hnx 3o6paxeHb, rI(i oron'lrotorh

secb)liana3oH3MiHupo3MipiBcTpyt0ypHuxeIeMeHTiB(Ilop,.lacTox),'Ki3ycT?iqabTbc'yAocni.qxyBaHoM}3pa3ry'
A,roDnTM 3HiMaHH' i I{aKonnqeHII' iHoopMauii npn pi3Hyx 36ijtb[eHH'x 6yB Acranhfio onficaHl,n paHiUre [],7]'
oafiuM i3 roroBHxx NloMcttTiB anrcprrMy c Kpox 3MiHl{ 36i'ruc{L, rxrlfi B HarnoMy Bqnaa(y 3MlHrce-r6ct 3a

npaBuroM rcoMelpaqHoi rQorp€cii r noKa3HuroM 2 y Banaalry BltxoHaHHt yMo8x o,lHopillocri MiKpocrpyKrypr

aaxi npo rirrnicrr, po3Mip ra OopMy eiaoriaxogasrx eneMeHriB npu xoxnoMy HacrynHoMy 36;nbrreHH;

nphso4rlLcq no norralKoBoro 36inbureHHr. Tah']v 'rHHuM. oaeplAy(r6ct iHlerpartHa iHsopvauiq npo Bci

crpyKrypHi e,neMeHrr - BiA flaiiMeHuax ao MaKcuMa'IbHIlx.

uTphMd Idq -rocloBlpHhx pe]y,lbIdlIB 'lpu 
||poBencHHi LleoeonoIo-nna,ri\te t']qHolo aHa,li}y 3 ocHosHoM}

BmHa,ra€.r6c, B 6opoM npasunbHoi MeroaiKr, niaroroBKr{ 3pa3xiB '.a pextMiB po6orn PEM. Haiixpauri pByrr!Tarr'{

xocrrarorbc, npn aocniA){eHHi DonipoBaHrrx aHlrjriQiB, nonepelHbo npoco.reHrx nlr)iv iHicu}ox}! Hrv no.,IiMepoM [4].

tKuoMi(poorpyKrl?a3paslGoaHopinHaii3orponHarovoxrraAocrrir'rfBarHllo6eBunaaroB€cl'{eHHt'
t(uo x Mi{pocrpyKrypa oaHopiana, a're aHborpo.tsa (Konv c aot{iHyBqa opicHrauit crpyKrypHrn e'leMeHrrB)' ro

noujnbHo B,rB.laru ciqeHHfl, nepneHAtxyrtpHe qii opieHmuii, 60 B ul,oMy RvnaAIq MoxHa o,riHHru He TlJlhKl{

po3Mip, OopMy nop i eacrox. a,le i ii s3aeMHe po3Miurc'{rtt v npocmpi [7]

He MeHr BirnoBiaa,rbHoro npoueAvporc npl, npoBeaeHHi aHa'ri3y PEM_3o6paxeHb e Bn6ip BinnoBi'rHxx

pelrllMiBpo6ol,j'Ilpunep€rn'AiaH[niqriB,npoco'leH'xnoMiHec(erTHfiMnoniMepoM'floTpi6EoBlr(opxcTaT'
pc){MKaroaonroMilricqetsuii(pc1,a).npnBHBqeHHiHenpocoqerrrxaHulni4iBi3aqtqerlt{xnoBepxoHh'Hatr{r'x
qirxo ennxo vexi vix nopann i 'racrKaMt{, MoxHa B!(opficrari pexrM BropBHlrsx enempot'iB (p'c l' O
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?uc. L npurJnA P EM-3o6paxrceHHt 3pajra hrcepdo7o nina (kepaviKu):

a npa(o\eHui awui4 6 peJr uut 
^atrcAa 

tta.uuti.4(44n
6 wnpocowHuit aHuLTiQ c pec{wi snopuHHux e:teRnpoHiq

ar.jxiaHuM{,laHrMn B o6ox B[naaKax ,dJIt naxery CTIMAH e kBaAparHi Marpsui tcnpaBocreii. on€pxaHhx B

pe3yrLrari ouropyBarnr cepil pi3HoMacurra6Hnx PllM-3oopaxeHl AocriAxluaHorc 3pa3Ka 3a 256 rpaAauitMu

oiporo roHy. Po3vipx Marprqb aosi,l6ni, ane r6t6iibur qacro BlrkopxcroByrorb po36{.u Ha 2561256, 512x512 i

1024x 1024 niKcern.
BBe.qeHHr 3o6paxeHH, B KoMn'x)rep 3riilcHrcerLct qep* iHrepoetcHrn 6ioK, uro lo3Bont€ npoBolnrs

ouxopyBaHHr 3o6paxeHb npaKrri!tso 3 nro6orc po3aixbHoro 3aarHicrK,, txa o6vexyerbct rirb(r orreparHBHoro

nay'rrno {oMn'orepa. BBeaerrnM B xoMn',rcrep 3o6paxeHHtM npucuoberBct ereropoxHxii nacnopr, ulo 36epim€

iH$opMaui@ npo KjnbKic, E 3o6paxeHb B AaHiii cepii, ii 36ijrhueHHt, po3NripHicrL Marpnub po36nrr, ra iH.

nrr KinrKicHoro aHani3y orpaMaHi PBM-3o6paxeHst neperBopruorbct B 6isapHi.3 !ie!o Merolo naKer

( TllvjAH B|rKopHcroBy" velo, noporoso-r,0nc(peI €uil. c)'r b qNol HacrynHa

Hexail N MHoxt lra Haryparl6Hrx qxiren, (x.yl KoopauHarr'{ rovon uuopoBoro 3o6paxeHHt,

G=10.1,...,1 1l MHoxuHa HeBi4'€.MHr.rx uirux qxcer, uro peacraBrlflorb co6oo piBHi 
'cKpaBocreit 

Toai

3o6pax{eHH, Moxe 6yrM Bu3Ha.ieHe tk Biao6pax€HHt f :NxN+G tlcKpaBicah eneMca'a 3o6paxeHHt 3

(oopar'araMD (x,y) 6yae 
'rorxavarrcr 

rx t(x,y).

Hexaf, CeG rerKHi nopif. a B-{b(J.br} - napa 6iHapHlrx pisHiB tcxpaBocreil i b0.bt€G Pe3yrLTar.

3acrocyBaHHr nopo.oBoi onepauii ao Syrrruii f(,J (3o6paxeHHb) Ha piBHi tcKpaBocrj I npuroau|b:ro

aBo3HaqHoi OyHKuii fi :N t N -t B, raxxii qo

. [b". rxLuo f{r. r l< C
r. {,., }_ 

tb;, "_,.rr,.ri.c
TaKnM q{HoM, noporostltr veror ue rakut Meroa, tKIii BulHaca€ 3llaqeBHt BenrquHr C Ha ocHoBi neBHo.o

(6* aaeH o,a) Kpv rLpi1o.

B ocrarUi porn po3po6neHi 6afaro'ruce,lhHi noporoBl Mero!r{, npore llnc pacrpoBoi c,reKQolHoi vitipocxonii

ix 3acrocysalrHr He3Haelre. BitroMo [2, 7], uro B!6ip piBHt qtcryerr3auii .. oaHe i3 cna6xux Micuh Bcboro PgM_

aHa,rby, tlaMx nponoHy€rbc, po3B'$yBafi{ $o opo6ileMy Ha ocHoBi 3acrocyBaHHt MareMarrlqHoro aHa,li3y

Bl{naaKoBrx OyHKuifi i Meroly BrBHa.teHHt Hatr<paruoro r(osrrrofo cep(aH6l)rl) ir 3Ha'resL iHreHc BHocri B

nikceiax, ocKin6rn HatBHicrs uryvia ra inun nepeurKo, npkuHo(tl6 y 3HaqeHHq iNreHcnBHocri PEM-3o6paxeHHt

snna!(oBi KoMnoHemn- ToMy OyHKuit iHTeHc,iBHocTi pta(a PEM' 3o6paxeHHt /(r) Moxe 6vrx npercraBneHa

rx Bvnaa{oBa OYHlir1it.
flpore npal.:rrqHuil iHTcpec npn lllrQpoBifi o6po6ui rpeacraBntorb Bnnan(oBj QyH(uil' uo Manrh neBflr

cneuiarbfli Bnacrr{Bocri. 3onpeMa anpiopHe npHnyueHHt craqioHaprrocri r\tiHh nprpo!ry BxnanxoBoi OyHKuii

r(*1.
y3ararbHroroyo'o xapaKrepxduKoro MHoxtHt peaJli3auifi Btna.uKoBoi OyHXuii ri cmuioHapHrvr, flptrpocmMH

e crpyKrypHa QyHXuie. uro npn unopoBin o6po6ui aopiBHrce flonoBuHi axcn€pcii (,/d) nphpocriB iHreHc BHocri
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:o6paNeuur (f(x+h) f(k)) y:arexuocri BiA 3aAaHoi BiacraHi Mir( nixcenaMu (r), tKy Ha3nBalorb ue

3acrocyBaHHr BapiorpaMlroro aHa,ri3y ro3gonrc npoauajlj3yBaru 3Mirry rrlr€Hc,rBHocrr B oKpeMoMy pt.uKy

3o6pa orrrr, uo Micrrrrb iHoopMarliro npo koMnoHeHrn Minpoo6'€ma, 4roH i uyMx ra nobyryBarH crrrucr qHy

rvoaenb uiei 3MiH . 3a ronoMororc Bapio|paMHnx Moae.Iet voxyrL 6yrx ouirreHi ra(o)x piuHi i cniBniatiorxeHHt

3aKoror\ripxoi c(]raaoBoi ui€i 3Mis!1, Irto np BHoctrbct BinMiHHocrq$rr irrerrcrurrocri Oo y ii o6'ema, i

BrnaAkoBoro, o6yMoBJreHorc HarsHicrrc rxyMi!, II€ aa€ MoxnxBicfl, onnrMi3ysaru Bl.jxiaHe 3o6pat(oErrt B Ko)I{rroMy

niKceni 3a Meroaov BiaruyKarrflr Hafikpaooro KoB3Aorocepe/lrrboro.

BHXopxcroByo.r BuxiArri 3rra,rerrBr iHTeHcnBHoclet y nikceirax pttKa, 06,rucJrr,olorr, 3rla'{eHirt eMnipfi.rHoi

sapiorpaMH i arporrc Myrorb ii reoperlqrroro Moacnnlo. IcHy€ leKirbna HafifirL'n B)xr.rBaHux r niB Noaenr,lrHx

BapiomaM (nilrilifia, coeptqHa, rorapMdlMi.rrra, myccoaa ra in.). Ilaii6irbur floDrro yMoBaM pca,rhttoi 3Mirrr4

irrel|cHBHocli Ha uaxiaHoMy PEM-3o6paxcHHi 3a,qoBoJrr'Btlorb OyHKqil, axi 3a^arc'rbc, MareMarx,irluMIr B pa3aMH

(2) i (3) i o'rpxManu ria3By "cdrepqqlrol" m "rompxQMiqHol" Mo.Acnefi. IIapaMeTpaM[ qt{x Mollenell er C - flopif
BapiorpaMr, 3arMrHa arcncpcirr iHlcHflrBrrocri 3o6par(eHHt, uto RKJroqae tK BunallkoBy, Ta( j 3aKollorlipHy

xoMnoHerrl]{; 3ora BrIrBy (a) - ilrcptsat niKceniD, 3a Me)](aMx gKofo liopentuiirli 38!13(u Mir( 3Ha'rctlllfivu

irreflcnBUocri riLcyfHi,

r(h)=

Y(hl-]vdrl("-h)-(xrl2'
tnqo BiaoMo N(r) nap 3Ha.rcHL aoc,riarryBaHoi xaparo€pncrr{r$, uro 3Haxo.4trtcr Ha si4craHi l?,

BapiorpaMx a6o "eMnipu.rlra" BapiofpaMa Moxc 6yrn BrcllaqcHa 3a Oopvynorc:
. N(,)

dn) - 
rJ,n, I lrt^'r'r-rt. tl']

h<a;

>0.

c,f ,,slr-u,rflrl' I nps o<h <a;
I o \a) )C+Co npr h>a;

0 'Ip'r h=a.

(l)

(2)

(3)

(4)-2los rJ, U<
\a/l

Ch

Ha pnc.2 no(a3aHo rpaQin eMnipr.rHoi BapiorpaMu i a€tKi reope'r.lllFi Monc,li ra racrlct rya$iqrra
ir1|cpnperauir napaMerpiB c4epfiqlroi MoAeni, tKa 3acrocoByr]anacL anx o6po6(x PEM_3o6paxeHb. a oaMe:

,,1iijcr,roBanac6 ilviI B {oxHo\,{y niKceiri srxi0H x rllaqell, illleH(,,ts'lcJT: Ha olllllvJ,ll'lri 1a Kpulepl.M

MiHiMi3aqii arcnepcii tllyr'ris 3a Mero^oM BailKpauroro KoB3alo.roro ccpcAxl'oro. tlpaKrn'lHe 3acrocyBaHHt MeloAy

no,lrrae y Bu3fla,ieHHi BaroBux xoe{iuierrriB ,qflq o6'rvue}rH,l cepeaHbo3saxeHoi Be'Iu']liHfl iHreHc BHocri B

ronnroMy 
'riKce,li 

Mackri po3MipaMu 3x3 a6o 5x5 3a qopMy']olo:

fp = la1fl :c Yr'rouu. uo la, =1. (s)

i-l i

ae, nepc'rsopeHe 3Ha.reHst iHTeHcuBHocri; dr- BaroBi KoeO;qieHr';l - Brxiarre 3rraqcrrtrt iHTerrcuBlrocri-

Po3Mip Mac(n 3:,'rer{urb Bj,'l Berrqurrlr 3oHH BflJtnBy, ocliiirLxrl BafoBi KoeoiuieHrn BBHa\aloIb BnJlfiB

iH'reHcxBHocli ts cyciaHix niKce,lax (y Mexa\ 3oHu Bnn(8y) Ha 3tsaqeHHt iHrcHcussocri y oKpcMoMy rrixceni

AIr 3HaxoAx{eHHr Koe(}iuie}niB norpi6Ho po38't3a-ru cxcreMynjHiiiHr'rx piBHtHb [3,5](6,7)

Ie=Io
4e I - v arpxrrr xo:apiauii 3Ha.reH 6 iHl€lrclrBHocri r'rirr njncmaM u, s uexax 3oHn BnntsBy;

(6)
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&-DehropxoBapiauit3HaeeHbiHTeHcuBHocriNriltfii(ccraMuBMgx(a,\3oHIrBnnaByiIreHrparrbBniv

,4 BeKrop urylraHlrx BaroBux Koeoiqi€HdB.

EneMerrn Marpxui t i BeKropa t0 BBHavarcrbct 3aoopMynoro:

6ij =6i0 =c-Y(h)'
aeC ropif sapiorpaMu; /(.4) 3HaqeHHr rcoperaqHoi BapiorpaM n B 3arexHocri B ia Biacrani ,l M ix nikceraM r.

200

180

160

i40
1m

goo
's0

60

40

20

192

a)

(7)

6)6) 6)

Puc.2. npo{birb iHmeHcustucni PEl44adpaace4H' (68 trrbthpaaii) (a): neopemueq i nodenbHi eapiorpa.Mu 6

cucneMi Koopdurct t(h) -k (6); napaMenpu noka39tKo,oi capiozpaux s cucnavi Kaopdann ln V(k) Ink

6a e ntpllaHu'u\t daH Mu) (c)
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B Nrarpi.rHoMy 3anqci cncreMa (6) Mae BBrnrr:

159

T lr 'Yr2

'l2t '122 '

lNr 'INl -- YNN aN I ITN

Itlfl AxHaMrLrHoro BrcHatrclur nopory aoqu6Ho rlacKy lepcMrnrarl4 no ptary 3 KpoKoM y o.quH nrxcen.

Bi InoR ({o [nq'ior(flo-o no ro){eHnr Machr 06'r cnloilbcq! cnepcic HaqeHbirrreHc/Btsocii

t(t, -iI
.i =--"_ 1 .

3a larrrNrx (8) 06,rrcrro.'rbcr xprrep;i rpaHn{Horo noAi"ly 3a QopMyroo
T = (fnii + fmd )/2

Ioai6Hnli qtsrepin .rnc KoxHoro praKa oriTeMo i e luHaMiqHnNr ant Bcboro 3o6paxeHHt-

Oc.aro,rHa ccrNreHr.r,aurr BrkuF)rtLcq, BHNop cmHHerl )craHooleHoro A repiro. uo :ac.ocoB), rhc'r irtt
neperBoperrr$ PEM-3o6paxeHBt B 6iHapHxi BxrntA-

nicnr 6ilrapmaqii PEM'3o6paxeHHt aBroMaTI€oBaHa cHcreMa CTIMAH npoBoar{rb nouy}j ra shMiploBaHH,

Bcix crpyKryp ffi eneMeHriB. s pcayrrmri ,roro OopMylorbcr NracliBu 3Ha.rerrL Ki,16Kocd crpyh'lypH \ eneMeHrjB

(N{c), nroxr (S), ncpqi{erpiB (P) i OaRropiB Oopvn (Kf). Aati Bc}o orprjrlaHy ir$opMauirc o6po6rtkr-r6 3a

ronoMororo 6noKy crar crn,rHoi o6po6{t.
B peJ),1r,rariaha,li.) orphM)ro braKi iHrerp&rbHjviKpo,lrcerdrHi \apaK.eprc h.ttsrropr'rclicr".rdn'lrova

noBepxHfl. MoxHa orpxMarx K;t6RicHi aaHi rpo po3r'rip i OopMy crpyKrypHrx er€MeHriB, no6yayBaru ricrorpaMH

pdno,xi,ly nop a6o \aclok 3a eKsisareHrHr[lr siaNerpaMn. nnouaNrB. c)N'apHrMh n]rorqaNi!, nepHNlc|poM,

QamopoM rtopM , orriHrarH opicr auirc crpyKry?Htrx eneMsHriB, po3paxyBarn (oe$iui€Hr 3Brurrcrolri nopoBf\

mHaris, npoBecr{ Oyp'e-aHa-ri3 ra Bu3Haqnr iHrefpai6Fi xapakrepncrnr.u iriKpocrpy(rypH. Bcq KinbKicHa

iHdropNrauir npo 
^riKpocrpyKiypy 

3pa3(a ne.xo eKcnopry€rbct y OopMart Jrrc6oro 3oBHinlnbofo npofpaMHofo

3a6$ne'reFHt ,rllt no.ua,IblltoI o6po6rs i aoctiaxeHb

AerKi pe3ynbrars kirLKicnoro crepeonoro-rlnaHiiierpnqHoro aHanj3y PEM-3o6paxeHh 3parr.i0 rp)rrry. qH'

4ocniaxyBarac, Ha nporxepo3inHy c'riiiKicrr', aarcrr'ct Ha puc.3, a, 6. AJt nopiBHtHHt noporoBa,qrcKp€rr3ali,

3aificrrroBa,rac, ts irrreparrxBHoMy poxuMi 3fi,qHo a,r.opurily CTIMAH i3a veronoM Kp,{r;Hta. nepaBa.L

ocmHHhoro o'reBtl,tHi.

KpiM onnaMa,rr,Horo Br6opy noporoBqx 3HaqeHs, Meroa l(pnriHm MoxHa AocT arH60 eqeh"rrrBNo ra(rocysarx i

B npoqeci ou'ropyBaHHq PEM-3o6paxe rL. ,&t qboro Heo6xiAHo npoaua'IbyBarx norapnoMi'rHy 3a,lexHicrb

BapiorpaMn. Ha pxc.2, s noKa3aHo raKy 3anexHicrb, ro6ro E cucreMi KoopanHar lnvlk)- ln k, ,lro EiAnoBiaac

no(a3HuroBiii noreni Bapiofpayu

v(k)= cko (t l)

IIN
'I2N a2 '(2

(8)

OcKinbK! npa 3Ha'reHHtx k 6jnl,uie 10...15 xopentui€ro MoxHa HexryBaft, ro nisifiHy 3arcxsicrL, T 06-10

piBHrBHr nprMol niHil. Nroxrra Bu3Havar!, floqnrrarc'Ix 3 HaiiveHrnoi kinExocri ro'rolt (rpbox i 6inbue). Ha ocHoBi

orpuiraHoi nptMoi Bl{3Haqali)rLct p i lnc ?a,rexHoc-ri (ll). OnBMd.ruHqil nnepBa,l ouHQpyBarrBt Moxfla

(e)

(t0)

(12)

3an caru y B,rrxrri Adort = L Ad . IIpu uboMy L B$Iraqacrbct b HacrynHoro cn;BBirHouietHt lSll

," 1,tf:-'B ]c =\" | ,Fr J.

a o2;rt. - i: cniacraencsHt 3 nopo.osnt 3rnqeestru MoxHaT a(ox BBaxarx, II\o Adopt c Ha6nrxeHob ollillxolo

po3NripiB Mireoo6'eniB B p'rir{y.

Anr riArBep^xctsHr uiei re3u o6,rsctroBa,ract cepea t rBa,aparHqHa roxtr6Ka BrlHaqeHt't PorMipiu

viKpoo6'eKdB BiaHocHo oaepxaHoro 3sa{cut{t Adopr TaMn aHaqi3 ripoBonxrbct 3 uiroM} no 3c6ovy

3o6paxeHHk) i Br3Haqa€rrct cepelHe KBaapaflrqHe 3HaqeHHt 0apaMe, piB NiKpoo6'errv, ro6rc
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1Z! \unn' _ ur /,'d_ ._-. (B)

Ae fid ccpo.qn€ r(B2jpar!{Hc aHaqeHHr po3r\iipjB Mi(poo6'eKriB B uinoNry no3HiMry:
di rincHrn po3Mip Mixpoo6)eKra y rroM) prA$;, qrcjro pr,r(is.

&8 e(cDcpHi{el]l.aruHoro niarBep,lxeHH, ra(oro niIxo^), 6ynH orprlNraHi MaKelHi utropoBi pEM_
3o6paxcHHr Oopirar) 5l2x5l2 j rplox piRHiB KsaHryBaHH, 21 .25 i 26 . t3 urxoHatsrx Aocnr,u<eHb orpnMaHi

:::ll,,il :"0*"' rBarrparHrHi 3HaqeIH, B 3Har€nM po3Mip;R \iixpoo6.cmiB 2,21 pix. r.r2 pix i j.02 pix

:a']i ra - r... ,:Efr.
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h BrKoHaH[x nocniaxeH6 MoxHa rpo6mu mxl BxcHoBlol:

Meroa KpafinHra ao3eom€ 3ritrcl{oBarfi rcpernry peanbaqro nopomBlD( onepaqiit Irpfi cerueHTalrii PEM-

3o6paxesE, uro n;,uF uly€ [oBHory i mqsic$ asroMarlBoBaHoi crep€onoro-ruaHiMerpuqnoi o6po6xn.

Bapior?aMHrt aHari3 aocrarHEo e(DerrtBrrifi B npoueci rcnepeaHEot qnopoBoi o6po6Kt PEM-3o6paxeH6.

AnmprrM BBHa.reH[r Hafirqar{oro KoB3Horo c€pealrhom Macls B xoxHoMy ptaxy PEM-3o6paxeHHt

yMoxJrr,Brso€ Ha6JInxeHy MeTpIrqHy oqiHlry po3MipiB Mi{poo6'errit
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA FOTOINTER}RETACJI DO OCENY OBSZAR6W
O CIIARAKTERZE NATURALNYM

A Orlou'ski P.. Pachuta K..2003

The a icle ptesena possibili, of using photointeryrctalion thelhod of nanttul nrcas. Use of rcfial photos

allott to gel quicL and objeclite i fomation of given are& To store, proeess and tlkplsj collected data LIS and
CIS sJtstems are ,tsed. Good seleerion of rc il photos as well as use archfudl ones allot' lo fomulate rcliable stule
of envhoflnent antl to prcdict fut re cha ges in enfironment arc lo pollution ofwater, lir an.l soil

Wstep
Fotointeryretacja jako metoda rejestracji stanu i znian zachodzacych w $odowisku znajduje wiele zastosowah

[1, 5] zapewniajac kompleksowosd, uiarygodnold i powtarzalno{c rozponari. Na podkre(lenie zasluguje r6miez
szybko6d zbierania informacji. Zasaosowanie zdje6 lotniczych zapewnia kompleksowq rejestracje du4'€h obszar6w

prakrycznio w jednakowym czasie. Wpiki fotointerpretacji weryfikowane ograniczon),ni do niezbQalnego minimum

badaniami ter€now),rni wspomagane nowoczesnymi technjkaini pomiarolvymi [6] stanowi4 wiarygodn4 informacje o

stanie srodowiska. MozliwoSc por6wnania informacji n4yskanych ze zdjec lotniczych \iykonanych w r6aych
okresach czasu pozwala na wnioskowanie o rodzaju i tempie zrnian w nim zachodz4cych. Na ilosc i jakos6

u4skanych infomacji w istohy spos6b wpbrya r6uniez wyb6r odpowiedniego terminu uykonania zdjed i rodzaju

u4/tego maledalu fotograficaego ul .

Obszary o cecbach naturalnych, L"tore nie uczestnicz4 bezposl€dnio w proc€sie produkcji rolniczej pelniq

niezwykle wazna rolQ w zachowaniu r6wnowagj przlrodniczej Srodowiska, w kt6rym wysttpuj4. Brak teren6w, kt6re
petni4 inkcje u4,tkdw ekologicaych lub zbyt mala ich ilos6 prowadzi zwykle do zaburzei w biocenozie, czego

efektem sq straty ekologiczne (n.in. zrmiejszona bior6znorodnosd), a 6kze w produkcji rolniczej (m.in. koniecmold
drastyczrej ingerencji czlowieka, zwiqzana najcz€sciej ze stosorvaniem Srodk6w chemjcmych). W tej sytuacji bardzo

istoan]'rn zadaniem w inrl.nierii i kszlaftowaniu srodowiska j€st nie rylko utrzyrnanie i ochrona u4ltkdw
ekologicznych ale r6wnie, wypr?cowanie latwej, taniej i uniwersalnej metody ocany walor6w przlroainiczych dla

okreslonych powierzchni. Celom b,l1l moze slutryd ptezenrowana ponizej rnetoda [3].

ZaloZenia m€todycznewaloryzacji uzytk6w ekologicznych

Trcndy ekologicae spowodowa{y, ze w ostatnich lalach lepiej poznano i doceniano role obszar6w anajdujacych

siQ pod siln4 antropopresja o charalderze zblizonym do ekosystem6w nainalnych. Zadrzewienia 5/6dpolne, miedze,

nieu44ki, tereny podmokle, urwiska, skarpy i kanierice u ]6ne zosw m wafiosciowe ekologiczie, kajobrazowo i
kulturowo. Ujednolicenie metod ich opisu i oceny stato siQ istotnym problemem przy rejestracjr' i waloryzacji


