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3ATPUMKH INPU GPS CIIOCTEPEXEHHSX
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Hposeden ananu3 aHanumMuU4eckux Mooeneii 011 onpedenenusn He2udPOCMamuecKoll CocmasHou
senuminol mponocdepnoi 3adepycku. Taxoce onpedenena He2uOpoOCMamuy4ecKaa cocmasnan
serumnoll mponocepnoii 3a0epicku N0 OAHHLX AIPOOUHECKO20 30HOUPOBAHUA amMmochepsl .

In a paper is carried out the analysis of analytical models for the definition nonhydrostatic composite
of zenith tropospheric delay. Also is defined nonhydrostatic composite of zenith tropospheric
delay till data of aerological exploration of atmosphere.

ITocranoBKka npo6/aeMH Ta ii 3B 430K i3 BAKIHBHMH NPAKTHYHHMH 3aBAaHHAMH

Onuicro i3 HaiticToTHimHEX nmoxubok Ha pesynstath GPS BHMIipiB € moxnOka BpaXyBaHHA TPOINO-
cdepuoi satpumku. [TpuoinsHo 90 % BemHdHHH TpoNocdepHoi 3aTPHMKH CTAHOBHTB BILTHB CYXOi (rizpo-
cratiunoi), a pemTa 10 % — BOJOTOi (HETiAPOCTATHYHOI) CKIAO0BOI IHAEKCY MOKA3HMKA 3aTOMICHHS
mosiTps. OJIHAK HETIAPOCTATHYHY CKIANOBY 3MOJEIIOBATH 3HAYHO CKJIAJHINIE,, 4 3HAYHTh | BpaxyBaTH. Ha
renepimHiii vac po3poleni aHamiTHIHI MOJeNi, AKi BPaXOBYIOTh a00 3MEHIIYOTb BILIHB TPOMOChepHOL
satpumki. OTXke, JTOCHTIUKEHHS TOYHOCTI LMX MoZeNed € Haj3BHYaiHO BAXIHBHM i akTyanbHUM
3aBaHHAM.

AHaJi3 ocTaHHIX AocaimKenb i mybaikaniii 3 niei mpobaemu

Hax BpaxyBaHHSM BIUTHBY atMocepn Ha pesyastatn GPS cmocTepeskeHb HayKoBLi y UilOMY CBITi
MpAamIoBATH, TIOUHHAKYH Bif ctBopeHHs chctemn NAVSTAR, i mpoxomxkyrote mpauroatd fani. Lle
nWTaHEA pO3rnANanu B OaraThox poborax. Y 3aximmiif Vkpaiui octanHi HaicyTTeBimmi ZOCITiTKEHHS i
nybaikanii 3 npo6nemu Bukonawi ®@.JI. 3a6roupkuM, b.b. INandHuiero i inmuMu. eaki muTaHHA 3
F0CTIDKeHb aHATI THIHUX MojieNiell BHCBIT/IeH] B poboTax [3, 6].
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Hepnpimeni 9acTHHH 3arajbHol npodaeMn

BinemicTs BiIOMHX i IIAPOKO BUKOPHCTOBYBAHMX aHAMITHYHHX Mojenel 11 BpaXyBaHHS HEriapo -
CTaTHYHOI CKJIaH0BOI TpoOToc(hepHOi 3aTPHMKH PO3p0o0IIeHi MepeBakHO Ha OCHOBI IIIOOATBEHO YCepeIHeHNX
JaHux abo Ha OCHOBI CTaHAAPTHHX aTMOc(ep , AKi Ha perioHaTLHOMY piBHI cebe He onpaBOBYIOTS .

IlocTaHOBKA 3aBAAHHS

[TpoaHanizyBaTn TOYHICTH HAHBHKOPHCTOBYBAHIIIHX AHANITHYHHX Mojesell Iid BH3HAUYeHHS
HETiIPOCTaTHYHOI CKJIAA0BOI TPOIOCHEPHOT 3aTPHMKH .

Jlns awanisy 3aTpHMKH BH3HAUEH] 32 PI3HUMH MOJIRJIIMH TOPiBHIOBAINCE i3 3HAYeHHAMH , O0UHCICHUMH
3a peaynbTatamu 110 aeponoriyRHX 30HAyBaHb Ha CTaHILi JIEBIB, IO MPOBOIMIHCH B HIYHHIA Yac.

Herigpoctatuna ckiafoBa 3eHITHOI TpomocdepHOI 3aTPHMKH BH3Ha4alach HaMH 3a ,H&HH’MH
aepoJIOTiYHOTO 30HIyBaHHS 32 GopMyTaMu

Ha
di=10" [ N,dH; (1)
H,
N. =(K1—K,-0,622)%+ K% ®)

ne d:, —uerigpocraTiuHa 3eHiTHA TponocepHa 3atpamvka ; H, i H, — rpanuui interpysanus; dH - sucota
Oixxyworo mpourapky armocepu; I’ — abcomoTHa TeMiepaTypa NoBiTps, € — NapiianbHHM THCK BOASHOL
napu; K, K, K3 — eMipaudi koedimieHTH.

OckiTbKH B JIaHWX 30HIyBaHHS aTMoc(epH mapaMeTp BOJIOTOCTI 3a1aBaBCs BiTHOCHOK BOJOTICTIO

(U, %), T0 Ans BU3HAYEHHS MapLialbHOrO THCKY BOJASHOI MapH BHKOPHCTOBYBAJIACh 3alleKHICTh
25t

=W 6,11 1023? 3+.‘ (3)

3a BepxHIO MesKy iHTerpyBaHHs H, NpHIHHATO BHCOTH TPONOMNAy3H.
[Tincrasuum koediuientn K; , K, i K;, BusHadeni @pymom i Eccenom [4] y dopmymn (1) i (2), Gym
3HaiiIeH] iHTerpanbHi 3HAYCHHS HETiPOCTATHYHOI CKNIAZIOBOT 3eHITHOI TporiochepHoi 3aTpumKn ™ (tabm. 1).
Tabnuya 1
3navenns K nnsa Mogeneii

Berman 74 | Berman (Night) Berman (TMOD)
K | 0,3224 0,3773 0,3281

OtpuMaHi 3Ha4eHHs HeTiAPOCTATHYHHX 3aTPHMOK MOpIBHIOBAJHM i3 3HAUSHHAMH , OTPHMaHUMH 32
TaKUMH MOJICIIAIMH :
— Saastamoinen (SA) (4)

000227 353 o,os]e (4)
— Hopfield (5)
10‘5[—12,96-9,4-

3T

3718-10° e, ] .
TJ 1 (S)

di =

ae h,, — BucoTa atMoc(epu i3 BMiCTOM BOASHOT TTapH.
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¥ wili Mmozeni npuiinsTo, mo BrcoTa atMocdepH i3 BMicTOM BoasHOT mapu gopisHIoe 11 km;

— Baby (BA) (6)
d:=10"Uv 107" . (6)
2= v (%) 19, °C” — evmipuani KoedinienTH 3anexH0 Bin IHPOTH i 3MiHM KITiMaTy ;
— Chao (CH) (7)
5 6‘1‘23 . el.46
dy=4,7:10"=5 +L71-10°~ 0. (7)
7 T

Ls Moziens He € [iyxke UyTITHBOIO 10 TPaJieHTa TeMIEpaTypH i 3aCTOCYBAaHHS CEPeIHBOr0 3HAYEHHS
Boro @ =6.5°C kv’ He Mae CyTTEROTO BITHBY HA TOYHICTH MO [2].

— Callahan (CA) (8) :
1035 ¢,

dy=——1 8
N (8)
~ Ifadis (IF) (9)

d:=0,00554-0,88-107" (f; -1000,0)+0,272-107* - e, +2,77 l(%ﬂ-], 9)

— Mogeni Berman BE 70 (10)

2
RN T 1)
o(B—-A4:C) 75
AT -B

=0,061-U, — 11
¢, .exp{ ek ] (11)

3e 4=17,1485, B=4684,1, C=3845
BE 74, BE Night, BE TMOD (12).
i Mozeni BiAPI3HAIOTHCSA Mk OO0 JIHLIE 3HAYEHHAMH KOHCTaHTH K.

d:=10946. K{E-] (12)
T;

Y ¢opmynax (4)~(12): e; — npusemHe 3HAUCHHS NMAPLIANEHOTO THCKY; t, — MpH3EMHE 3HAYCHHS
Temniepatypu 3a wkanow Llemscia; T, — npuseMHe 3HaueHHs TemnepaTypy 3a mkanor Kenbppina; U, —
BiIHOCHA BOJIOTICTB TOBITPA; (L — BEPTHKANBHUI TEMIIEPATYPHHUI rpaieHT.

Omne unx Monenei Oys 3anoswuenuii 3 pobir [1, 3, 7). Jlns obuucieHs BHKOpHCTaHI MaTepiam
Ha3eMHHX METEOPONOTIYHAX BUMIPIB JIIA THX CaMHX JaT, IO i JUTst BUSHAYECHHS IHTErPaTbHUX 3HAUEHb .

Jns ananisy 3aTpUMOK, OTPUMAHHX 3 PiSHHMH MOJETAMH, Oyau o6uucaeHi pisHAI A MiX HUMHE Ta
SaTPHMKaMH, BH3HAYCHHMH 3a pe3ybTaTaMH aepofloriqHOT0 30HAyBaHHA (Tabun. 2). Lli pisnuui Baxamucs
ICTHHHHMH TIOMHMJIKAMH 3aTPEMOK, OTPUMAHUX 3a MOJIeNAMHU, 60 3aTpHMKH, 00YHCIEH] 32 pe3yTbTaTaMu
S0HIYBaHHS, MOYKHA IPUITHATH 34 1X ICTHHHI 3HAYEHHA .

Tabnuys 2
InTerpannbni 3Ha49eHHs HeriAPOCTATHYHOI CKAAA0BOY
3eHiTHOI TponocdepHol 3aTpAMKH i pisHumi A, M
MHata int | Asa | Ao | A | Aen | Aca A | Apera | Ase | Ase | Amew
TMOD NIGHT
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13

09.05.2002| 0,113 | -0,022 | -0,024 | -0,005 | -0,016 | 0,000 | -0,018 | -0,002 { -0,012 | 0,017 | -0,015
11.05.2002} 0,092 | 0,007 | 0,005 | 0,024 | 0,016 | 0,032 | 0,011 | 0,028 | 0,011 | 0,049 | 0,012
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IIpodosarcenus mabn. 2

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13

15.05.2002 | 0,115 | 0,019 | 0,016 | 0,044 | 0,044 | 0,052 | 0,022 | 0,049 | 0,021 | 0,077 | 0,029

23.05.2002| 0,102 | -0,009 | -0,011 | 0,007 |-0,001 | 0,015 |-0,005 | 0,012 | -0,003 | 0,031 | -0,003

25.05.2002| 0,133 | -0,013 | -0,017 | 0,011 | 0,003 | 0,015 | -0,010 | 0,014 | -0,003 | 0,039 | -0,003

27.05.2002| 0,163 | -0,039 | -0,043 | -0,013 | -0,021 | -0,010 | -0,036 | -0,011 | -0,028 | 0,015 | -0,028

29.05.2002| 0,156 | -0,028 | -0,032 | -0,004 | -0,008 | 0,002 |-0,025 [ 0,000 |-0,023 | 0,027 | -0,019

02.06.2002| 0,068 | 0,004 | 0,004 | 0,016 | 0,006 | 0,024 | 0,009 [ 0,020 | 0,007 | 0,035 | 0,007

04.06.2002| 0,052 | 0,014 | 0,013 | 0,025 | 0,014 | 0,031 | 0,019 [ 0,029 | 0,020 | 0,042 | 0,017

06.06.2002 0,103 | -0,003 | -0,005 | 0,014 | 0,007 | 0,022 | 0,001 | 0,019 | 0,001 | 0,040 | 0,003

08.06.2002 | 0,131 | -0,020 | -0,022 | -0,001 | -0,005 | 0,009 | -0,016 | 0,004 | -0,021 | 0,027 | -0,014

10.06.2002 | 0,154 | -0,009 | -0,013 | 0,017 | 0,021 | 0,027 | -0,006 | 0,023 | -0,011 | 0.053 | 0,001

12.06.2002 | 0,158 | -0,023 [ -0,027 | 0,002 | 0,001 | 0,010 | -0,021 | 0,007 | -0,020 | 0,035 | -0,013

14.06.2002| 0,156 | -0,036 | -0,040 | -0,013 | -0,020 | -0,008 | -0,033 | -0,010 | -0,027 | 0,015 | -0,027

16.06.2002 | 0,136 | -0,016 | -0,021 | 0,009 | -0,001 | 0,011 |-0,013 | 0,010 | -0,004 | 0,035 | -0,006

18.06.2002 | 0,137 | -0,015 [ -0,019 | 0,008 | 0,003 | 0,014 |-0,013 | 0,012 | -0,010 | 0,037 | -0,006

22.06.2002| 0,141 |-0,004 | -0,011 | 0,029 | 0,018 | 0,026 |-0,002 | 0,027 | 0,013 | 0,055 | 0,011

24.06.2002| 0,153 | -0,010 | -0,018 | 0,025 | 0,014 | 0,019 | -0,009 | 0,021 | 0,008 | 0,051 | 0,005

26.06.2002| 0,060 | 0,012 | 0,011 | 0,025 | 0,013 | 0,031 | 0,017 | 0,028 | 0,020 | 0,044 | 0,017

28.06.2002| 0,055 | 0,022 | 0,019 | 0,039 | 0,023 | 0,040 | 0,027 | 0,039 | 0,036 | 0,056 | 0,029

30.06.2002| 0,060 | 0,013 | 0,011 | 0,025 | 0,014 | 0,031 | 0,017 | 0,029 | 0,019 | 0,044 | 0,016

02.07.2002| 0,087 | 0,018 | 0,014 | 0,039 | 0,028 | 0,042 | 0,021 | 0,041 | 0,029 | 0,063 | 0,026

04.07.2002 | 0,180 | -0,031 | -0,039 | 0,006 | -0,004 | 0,000 |-0,029 | 0,002 | -0,013 | 0,033 | -0,015

06.07.2002| 0,138 | -0,020 | -0,024 | 0,002 |-0,004 | 0,008 [-0,018 | 0,006 |-0,014 | 0,030 |-0,012

10.07.2002 | 0,127 | 0,012 | 0,005 | 0,043 | 0,034 | 0,041 | 0,014 | 0,042 | 0,027 | 0,071 | 0,025

12.07.2002 | 0,142 | 0,044 | 0,036 | 0,084 | 0,093 | 0,085 | 0,044 | 0,085 | 0,048 | 0,123 | 0,061

14.07.2002 | 0,142 | 0,001 [ -0,006 | 0,035 | 0,026 | 0,032 | 0,003 | 0,033 | 0,018 | 0,063 | 0,016

16.07.2002 ( 0,111 | 0,038 { 0,031 | 0,073 | 0,066 | 0,070 | 0,040 | 0,071 | 0,053 [ 0,102 | 0,053

18.07.2002 | 0,133 |-0,015 | -0,021 | 0,011 [-0,001 | 0,011 |-0,012 [ 0,011 |-0,001 | 0,035 |-0,004

20.07.2002 | 0,178 | -0,004 [ -0,012 | 0,033 | 0,038 | 0,035 | -0,003 | 0,034 | 0,002 | 0,070 | 0,012

22.07.2002 [ 0,068 | 0,035 [ 0,032 | 0,056 | 0,045 | 0,059 | 0,039 | 0,058 | 0,047 | 0,080 | 0,044

28.07.2002( 0,112 | 0,011 | 0,007 | 0,035 | 0,029 | 0,040 | 0,013 | 0,039 | 0,019 | 0,064 | 0,021

30.07.2002 0,124 | 0,010 | 0,004 | 0,039 | 0,031 | 0,039 | 0,012 | 0,039 | 0,023 | 0,067 | 0,022

03.08.2002 | 0,142 | -0,006 | -0,012 | 0,024 | 0,016 | 0,024 | -0,003 | 0,024 | 0,007 | 0,052 | 0,007

05.08.2002| 0,090 | 0,037 | 0,032 | 0,063 | 0,055 | 0,065 | 0,040 | 0,064 | 0,047 | 0,091 | 0,047

09.08.2002 | 0,180 | -0,032 | -0,038 | -0,002 | -0,003 | 0,002 | -0,030 | 0,001 | -0,026 | 0,031 | -0,020

11.08.2002 0,193 | -0,042 | -0,048 | -0,012 | -0,012 | -0,008 | -0,040 | -0,009 | -0,036 | 0,022 | -0,029

13.08.2002| 0,132 | 0,003 | -0,002 | 0,030 1 0,026 | 0,034 | 0,006 | 0,033 | 0,010 | 0,061 | 0,014

04.09.2002| 0,093 | 0,037 | 0,033 | 0,061 | 0,058 [ 0,068 | 0,038 | 0,065 | 0,041 | 0,092 | 0,046

08.09.2002 | 0,162 | -0,040 | -0,044 | -0,017 | -0,022 | -0,011 | -0,037 | -0,013 | -0,035 | 0,012 | -0,031

12.09.2002 | 0,061 | 0,016 | 0,015 | 0,029 | 0,019 | 0,037 | 0,020 | 0,033 | 0,019 | 0,049 | 0,019

18.09.2002 | 0,100 | -0,011 | -0,011 | 0,004 | -0,003 | 0,014 | -0,006 | 0,009 | -0,011 | 0,028 | -0,007

20.09.2002 | 0,125 | -0,008 | -0,010 | 0,012 | 0,010 | 0,022 | -0,005 | 0,018 | -0,008 | 0,043 | -0,001

22.09.2002 [ 0,105 | -0,005 | -0,006 | 0,011 [ 0,006 | 0,022 | -0,001 | 0,017 | -0,007 | 0,038 |-0,001

26.09.2002 | 0,136 | -0,025 | -0,026 | -0,007 | -0,009 | 0,005 | -0,021 | 0,000 | -0,029 | 0,023 | -0,020

04.10.2002 | 0,111 | -0,015 | -0,017 | 0,001 [-0,006 | 0,010 |-0,011 | 0,006 |-0,012 | 0,026 | -0,010

06.10.2002 [ 0,086 | 0,004 | 0,003 | 0,019 | 0,011 | 0,028 | 0,008 | 0,024 | 0,005 | 0,042 | 0,008

08.10.2002 | 0,068 | 0,007 | 0,008 | 0,019 | 0,011 | 0,029 | 0,013 | 0,024 | 0,003 | 0,040 | 0,008

18.10.2002 | 0,162 | -0,030 | -0,034 | -0,006 | -0,007 | 0,002 | -0,026 | -0,001 | -0,028 | 0,026 | -0,021
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ITpooosxcenna mabn. 2

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13

26102002 0,051 | 0,016 | 0,016 | 0,026 ) 0,017 | 0,035 | 0,021 | 0,030 | 0,015 | 0,044 | 0,017

281020021 0,075 | 0,020 | 0,019 | 0,036 | 0,029 | 0,046 | 0,025 | 0,041 | 0,021 | 0,061 | 0,025

30102002 0,052 | 0,000 | 0,001 | 0,008 |-0,002 | 0,015 | 0,005 | 0,011 | 0,000 | 0,022 | 0,000

SL112002] 0,038 | 0,016 | 0,017 | 0,024 | 0,014 | 0,032 | 0,021 | 0,028 | 0,016 | 0,039 | 0,016

071120021 0,040 | -0,005 | -0,004 ) 0,002 | -0,009 | 0,006 | 0,000 | 0,003 |-0,006) 0,010 | -0,006

11112002 0,040 | 0,015 [ 0,017 | 0,025 | 0,014 | 0,032 | 0,021 | 0,028 | 0,013 | 0,039 | 0,015

131120021 0,059 |-0,011 | -0,010/] -0,003 | -0,013 | 0,004 |-0,005 | 0,000 |-0,012| 0,010 |-0,011

15.11.2002| 0,056 | 0,013 | 0,013 | 0,025 | 0,014 | 0,032 | 0,019 | 0,029 | 0,019 | 0,043 | 0,017

191120021 0,090 | -0,010 | -0,011 | 0,003 | -0,006 | 0,012 | -0,005 | 0,008 | -0,008 | 0,024 | -0,007

01.12.2002| 0,099 | -0,034 | -0,032 | -0,023 | -0,032 | -0,014 | -0,029 | -0,019 | -0,037 | -0,006 | -0,033

03122002 0,106 | -0,068 | -0,066 | -0,061 | -0,072 | -0,055 | -0,062 | -0,059 | -0,069 | -0,051 | -0,069

051220021 0,109 | -0,068 | -0,066 | -0,060 | -0,071 | -0,054 | -0,062 | -0,058 | -0,070 [ -0,050 | ~0,069

13.122002| 0,016 | 0,001 | 0,002 | 0,006 |-0,003] 0,007 | 0,007 | 0,004 | 0,000 | 0,008 |-0,001

15.12.2002 0,039 | -0,006 | -0,004 | 0,001 |-0,010 | 0,005 |-0,001 | 0,002 | -0,006 | 0,008 |-0,007

21.12.2002| 0,018 | 0,001 | 0,002 | 0,005 |-0,003 | 0,008 | 0,008 | 0,005 | 0,001 | 0,009 | 0,000

23122002 0,053 |-0,025 | -0,023 | -0,019 | -0,029 | -0,015 | -0,019 | -0,019 | -0,027 | -0,013 | -0,027

25122002 0,029 | -0,007 ] -0,006 | -0,001 [ -0,012 | 0.001 |-0,002 | -0,002 | -0,009 | 0,002 | -0,009

27.12.2002| 0,050 | -0,030 | -0,029 | -0,025 | -0,034 | -0,023 | -0,023 | -0,025 | -0,031 | -0,021 | -0,031

02.01.2003 | 0,069 | -0,041 | -0,039 | -0,034 | -0,045 [ -0,031 | -0,034 | -0,034 | -0,043 | -0,029 | -0,042

06.01.2003( 0,043 | -0,015 [ -0,013 | -0,008 | -0,019 | -0,005 | -0,008 | -0,009 | -0,017 | -0,003 | -0,016

08.01.2003 | 0,054 | -0,027 | -0,026 | -0,020 | -0,032 | -0,018 | -0,020 | -0,021 | -0,030 | -0,016 | -0,029

10.01.2003 | 0,066 | -0,047 | -0,045 | -0,041 | -0,051 | -0,039 | -0,039 | -0,042 | -0,048 | -0,038 | -0,048

12.01.2003 | 0,039 | -0,026 | -0,024 | -0,020 | -0,029 | -0,020 | -0,020 | -0,023 | -0,027 | -0,020 | -0,027

14.01.2003 | 0,042 |-0,011 | -0,010 | -0,005 | -0,016 | -0,001 | -0,005 | -0.005 | -0,012 | 0,002 | -0,012

16.01.2003 | 0,072 | -0,020 | -0,019 } -0,011 | -0,022 | -0,004 | -0,014 | -0,008 | -0,019 | 0,003 | -0,019

18.01.2003| 0,076 | -0,038 | -0,037 | -0,031 | -0,042 | -0.026 | -0,033 | -0,030 | -0,038 | -0,022 | -0,039

22.01.2003 | 0,038 | 0,008 | 0,010 | 0,017 | 0,005 | 0,023 | 0,014 | 0,018 | 0,005 | 0,028 | 0,007

2401.2003 [ 0,075 | -0,015 | -0,014 | -0,005 | -0,016 | 0,003 | -0,010 | -0,002 | -0,019 | 0,010 |-0,015

26.01.2003 0,055 {-0,001 | 0,000 | 0,008 | -0,003 | 0,015 | 0,003 | 0,011 |-0,004 | 0,022 | -0,002

30.01.2003 | 0,039 | 0,005 | 0,006 | 0,012 | 0,001 | 0,018 | 0,012 | 0,014 | 0,004 | 0,023 | 0,004

01.02.2003 [ 0,039 | -0,005 | -0,004 | 0,001 | -0,009 | 0,006 | 0,002 | 0,002 | -0,006 | 0,009 |-0,006

05.02.2003 [ 0,066 |-0,041 | -0,040 | -0,036 | -0,045 | -0,032 | -0,032 | -0,035 | -0,041 | -0,030 | -0,042

11.02.2003 | 0,034 | 0,004 | 0,006 | 0,012 | 0,001 | 0,017 | 0,009 | 0,013 | 0,001 | 0,020 | 0,003

15.02.2003 | 0,051 | -0,020 | -0,018 | -0,013 | -0,024 | -0,009 | -0,014 | -0,013 | -0,022 | -0,007 | -0,021

17.02.2003 | 0,037 | -0,014 | -0,012.| -0,007 | -0,018 | -0,005 | -0,009 | -0,009 | -0,016 | -0,004 | -0,015

19.02.2003 | 0,048 | -0,009 | -0,007 | -0,001 | -0,012 | 0,004 | -0,003 | 0,000 [-0,012 | 0,008 |-0,010

21.02.2003 | 0,060 | -0,005 | -0,003 | 0,005 |-0,006 | 0,013 | 0,000 | 0,007 |-0,008 | 0,019 |-0,005

23.02.2003 | 0,056 | -0,033 | -0,031 | -0,027 | -0,037 | -0,024 | -0,028 | -0,027 | -0,034 | -0,023 | -0,034

25.02.2003 | 0,054 | -0,031 | -0,030 | -0,026 | -0,036 | -0,024 | -0,026 | -0,026 | -0,032 | -0,022 | -0,032

27.02.2003 | 0,064 | -0,039 | -0,037 | -0,033 | -0,043 | -0,030 | -0,033 | -0,033 | -0,040 | -0,028 | -0,040

01.03.2003 | 0,059 | -0,018 | -0,016 { -0,010 | -0,021 | -0,004 | -0,012 | -0,008 | -0,020 | 0,000 |-0,019

03.03.2003 | 0,055 | -0,018 | -0,017 | -0,011 | -0,022 | -0,006 | -0,012 | -0,010 | -0,020 | -0,003 | -0,020

05.03.2003 | 0,039 | -0,005 | -0,004 | 0,001 | -0,009 | 0,006 | 0,000 | 0,002 | -0,007 | 0,009 |-0,006

11.03.2003 | 0,076 | -0,009 | -0,008 | 0,002 |-0,007 | 0,011 | -0,005 | 0,006 |-0,012 | 0,020 |-0,009

13.03.2003 | 0,074 | 0,002 | 0,003 | 0,014 | 0,006 | 0,024 | 0,007 | 0,019 | -0,002 | 0,034 | 0,003

15.03.2003 | 0,052 | -0,005 | -0,003 | 0,004 | -0,007 | 0,010 | 0,000 | 0,006 |-0,007 | 0,016 | -0,005

19.03.2003 | 0,056 | -0,008 | -0,006 | 0,001 |-0,010 | 0,008 |-0,002 | 0,003 | -0,008 | 0,013 | -0,008
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3axinvenns mabn. 2

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
21.03.2003 | 0,020 | 0,005 | 0,006 | 0,010 | 0,001 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,006 | 0,016 | 0,005
31.03.2003 | 0,073 | -0,008 | -0,007 | 0,003 |-0,007 | 0,011 |-0,002 | 0,007 | -0,007 | 0,020 | -0,006
02.04.2003 | 0,047 | -0,007 | -0,006 | 0,000 [-0,011 | 0,006 | -0,001 [ 0,002 | -0,007 | 0,010 |-0,007
04.04.2003| 0,086 | -0,011 | -0,010 | 0,001 |-0,008 | 0,011 | -0,006 | 0,005 |-0,014 | 0,021 | -0,010
06.04.2003 | 0,036 | 0,008 | 0,009 | 0,016 | 0,005 | 0,022 | 0,015 | 0,017 | 0,005 | 0,026 | 0,007
08.04.2003 | 0,053 | -0,004 | -0,002 | 0,005 |-0,006 | 0,012 | 0,003 | 0,007 |-0,007| 0,018 |-0,004
10.04.2003 | 0,058 | -0,007 | -0,005 | 0,002 | -0,009 | 0,009 |-0,001 | 0,004 |-0,010 | 0,015 | -0,008
12.04.2003 | 0,078 | -0,012 | -0,011 | -0,002 | -0,011 | 0,007 |-0,007 | 0,002 | -0,015 | 0,016 | -0,012
14.04.2003 | 0,056 | 0,007 | 0,008 | 0,017 | 0,007 | 0,026 | 0,011 | 0,021 | 0,007 | 0,034 | 0,008
16.04.2003 | 0,065 | -0,001 | -0,001 | 0,009 |-0,001 | 0,017 | 0,003 | 0,013 | 0,000 | 0,026 | 0,000
20.04.2003| 0,043 | 0,010 | 0,010 | 0,018 | 0,007 | 0,025 | 0,015 | 0,022 | 0,013 | 0,033 | 0,011
22.04.2003 | 0,098 [ -0,015 | -0,015 | -0,001 | -0,010 | 0,008 | -0,010 | 0,004 |-0,014 | 0,021 |-0,012
24.04.2003 | 0,105 | -0,040 | -0,039 | -0,029 | -0,039 | -0,021 | -0,034 | -0,025 | -0,040 | -0,012 | -0,038
30.04.2003 | 0,201 | -0,045 | -0,050 | -0,015 | -0,010 | -0,007 | -0,043 | -0,010 | -0,045 | 0,022 | -0,033

Hani obuucrieni cymu KBajpaTiB UMX Pi3HHIB Ta CepelHi KBaApaTHUHi MOMHJIKH KOXKHOI
aHamiTHIHOI Mozeni (Tabn. 3). 3a 3HAYEHHAMH UUX BENHYHH MOXKHA CYIAMTH PO TOUHICTH HaBEJEHHX
BUILe AHATITHYHUX MOJIeNeii.

Tabnuys 3
CepenHi KBaApaTHYHI MIOMHJIKH aHATITHIHHX MoJeseif, M

Mogpens | SA HO BA CH CA IF BE 74 |BE TMOD |BE Night| BE 70
CKIT, m {0,0226] 0,0227 | 0,0251 [ 0,0255 | 0,0268 | 0,0211 | 0,0261 0,0237 | 0,0394 |0,0231

BucHOBKH

3 OTpHMaHMX CepeHbOKBAAPATHIHNX MOMHIOK GauMMO , 10 HAHKPAIli Pe3ysIBTATH MAIOTh I’ STh
mozeneii IF, SA, HO, BE 70, BE TMOD. Ane HaBiTh A uux Mojeneidl 3HauYeHHA A MOXYTh OyTH
BemukumMu. Tpoxu ripmi pesynbratH mawoTh Moxeni BA, CH, BE 74, CA. Mopens BE Night ue
PEKOMEHIYEThCS BHKOPHCTOBYBATH TpH ompamoBanHi GPS crmocrepeikeHs uepes BeNHKi 3HAYeHHS
cepeIHEOKBAPATHYHUX TOMHJIOK.

Maity To4HICTE OTPHMYBaHHX 32 MOJEISAMH 3aTPHMOK MOKHA MOSCHHTH THM , 1110 GiNBIIiCTh aHai -
THYHUX MOJEJNeH PO3poOIAIN Ha OCHOBi CTAHAAPTHHX Mojenel atMocepH i mIo6aibHO ycepeaHEHHX
JIaHUX aepoJIOTIYHOTO 30HIYBAHHS .

Hasenene Buine 103Bonse 3poOHTH BHCHOBOK, IO JKOJHA 3 JOCHIKEHHX Mojeneil He BH3HAYae
HETIAPOCTATHYHY CKIAI0BY 3eHITHOI 3aTPHMKH.-3 3a/10BITBHOI0 TOUHICTIO Ha TepuTOpii 3axignoi Yipaiu .

IlepcnexTHBE NOAANLIIHX PO3BIIOK Y [bOMY HANPAMKY

J1A OTpUMaHHsA BHCOKOT TOMHOCTI BH3HAueHHS Biffaieil 10 CyMyTHHKiB MOTPIGHO YTOUHIOBATH
HaliKkpami 3 icHyrouux Mozieneif a6o po3pobIATH HOBI aHATITHYHI MOJEN] , IPHAATHI IS MEBHOTO (hi3HKO -
reorpadignoro periouy. ITpu fyske BiANOBiTATBHEX CIIOCTEPEKEHHIX MOKHA PEKOMEH/TYBATH OTHOYACHO
3 GPS BuMipamy BHKOHYBATH aepoOTiuHi 30HIYBaHHS aTMOChepH .
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