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���	� �������� ������"���� #����	����� ���	������� �������	�� �#������ )*+�

'(*�$--� ��� ���������#�� �#����� )*+,'(*�$--� ���� ��������� ��� �������

�����#�����
�� +��� ������"���� �������� �����#������� �#����� )*+� �	���	����������

��������� [3]�� �� ���� '(*�$--� �� ��������� �$��� +��� ������"���� ��������� �����#������
�	���	��������	��� ���	�	� ��&	�� �$�� ������	����� ���� �������#�� �#����

'(*�$--������	���	��$��������	����������������	��������������	�

)1(1200051251 −+′′′=Ω k��λ , k�(�������������������������������	�	��

)253727(157362145 ∗+−+′′′= jju �� , j�(���-��$�������������	����

)8)1(int( −=∗ jj , r�(������������ = 64,8°���./�������������	����
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ttZZYYXX kkkk +++=GDOP ,

–����	������������	������	��	������ ttk=TDOP ,

– ���	��������	��� ������	��	������������"����������

ZZYYXX qqq ++=PDOP ;

–����	��������	��� ������	��	��������#��	���������#������"����������

YYXX qq +=HDOP ,

–����	��������	��� ������	��	�����������	������#������"����������

ZZq=VDOP ,

– ���	������ λ3�0�1�� � λ3�0./�� �� ����	�������� �� ������������ �����
� ��	�	�����#�

���������	���������	��������������������������	��������	���Q),
–����	������λ4�0�1��� λ4�0./��������	���������������������������
����	�	�	�����#�

���������	���������	��������������������������	��������	���K),
–����	������ ������	���� �������������� �	��� ����� �� ��������� )3, )4

( (min)(max) λλ=I ).

�6&)&�3�"���8&(&!0"(#$0#!#�7#00;%�)��6&)&�3��6"7��)��(�65���'�5&(&7"0(�%
0� ��$0���&%�)&4�-�#8�%#7�(<%&�3�6&��5�7�)�<�$#$0"7�������������

������� ������� ��	� max min max/min

1 2 3 4 5 6

PDOP

GPS ��������	 1,1063 2,192 0,8510 2,5758
GPS ��
����	 1,0309 1,773 0,7778 2,2795
������ ��������	 1,1834 4,776 0,8279 5,7688
������ ��
����	 3,9455 47,61 1,096 43,440
��� � ������ ��������	 0,7734 1,212 0,6004 2,0186
��� � ������ ��
����	 0,9491 1,452 0,716 2,0279

HDOP

GPS ��������	 0,8600 1,446 0,6598 2,1916
GPS ��
����	 0,8116 1,287 0,6059 2,1241
������ ��������	 0,9580 4,151 0,6793 6,1107
������ ��
����	 3,3875 47,46 0,8589 55,257
��� � ������ ��������	 0,6159 1,069 0,4769 2,2416
��� � ������ ��
����	 0,7357 1,02 0,5262 1,9384

VDOP

GPS ��������	 0,6904 1,920 0,4715 4,0721
GPS ��
����	 0,6303 1,331 0,4523 2,9427
������ ��������	 0,6894 2,641 0,4668 5,6577
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��	
	����� �����
1 2 3 4 5 6

������ ��
����	 1,7576 16,2 0,6283 25,784
��� � ������ ��������	 0,4661 0,8178 0,3465 2,3602
��� � ������ ��
����	 0,5935 1,085 0,3831 2,8322

λ3(max)
GPS ��������	 0,6192 3,860 0,2922 13,210
GPS ��
����	 0,5428 2,391 0,2586 9,2459
������ ��������	 0,8692 21,71 0,3032 71,603
������ ��
����	 66,527 2265 0,5099 4442
��� � ������ ��������	 0,2878 0,9425 0,1569 6,0070
��� � ������ ��
����	 0,4707 1,446 0,1986 7,2810

λ3(min)
GPS ��������	 0,2456 0,403 0,1539 2,6186
GPS ��
����	 0,2049 0,4145 0,1273 3,2561
������ ��������	 0,2218 0,4921 0,1543 3,1892
������ ��
����	 0,3920 0,7378 0,2491 2,9619
��� � ������ ��������	 0,1196 0,229 0,0811 2,8223
��� � ������ ��
����	 0,1578 0,2735 0,1045 2,6172

I3

GPS ��������	 2,5154 12,13 1,3570 8,9388
GPS ��
����	 2,6380 8,143 1,458 5,5850
������ ��������	 3,5965 54,79 1,568 34,943
������ ��
����	 148,29 5047 1,784 2829
��� � ������ ��������	 2,4088 5,811 1,359 4,2759
��� � ������ ��
����	 3,0510 7,691 1,24 6,2024

GDOP

GPS ��������	 2,5807 5,906 1,508 3,9164
GPS ��
����	 2,3802 6,406 1,43 4,4797
������ ��������	 2,7775 16,67 1,544 10,797
������ ��
����	 5,5662 35,04 2,148 16,313
��� � ������ ��������	 1,6771 3,4 1,134 2,9982
��� � ������ ��
����	 2,1444 4,797 1,353 3,5454

TDOP

GPS ��������	 1,3351 3,563 0,7222 4,9335
GPS ��
����	 1,2324 3,56 0,6755 5,2702
������ ��������	 1,4411 9,478 0,7283 13,014
������ ��
����	 3,0136 15,31 1,007 15,204
��� � ������ ��������	 0,8585 1,87 0,5276 3,5444
��� � ������ ��
����	 1,0959 2,761 0,5599 4,9312

λ4(max)
GPS ��������	 6,0710 32,32 1,661 19,458
GPS ��
����	 5,1818 39,3 1,468 26,771
������ ��������	 7,8898 275,3 1,734 158,76
������ ��
����	 47,203 1226 3,175 386,14
��� � ������ ��������	 2,3930 10,62 0,9679 10,972
��� � ������ ��
����	 4,1003 21,75 1,372 15,853

λ4(min)
GPS ��������	 0,0818 0,135 0,0523 2,5813
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��	
	����� �����

1 2 3 4 5 6
GPS ��
����	 0,0702 0,1358 0,0428 3,1744
������ ��������	 0,0801 0,1807 0,0515 3,5108
������ ��
����	 0,1307 0,2022 0,0901 2,2449
��� � ������ ��������	 0,0406 0,0758 0,0261 2,9083
��� � ������ ��
����	 0,0561 0,0946 0,0367 2,578

I4

GPS ��������	 72,163 265,2 25,86 10,255
GPS ��
����	 71,866 289,5 28,65 10,105
������ ��������	 87,727 1701 26,75 63,589
������ ��
����	 300,83 6300 31,56 199,62
��� � ������ ��������	 58,445 159,8 30,48 5,2428
��� � ������ ��
����	 71,152 267,5 28,76 9,301

��� �	��� ���� �����"��� �����	
� ��#��������	
� ��������� ��������� )23*�

������	
��	�����	�)*+��'(*�$--���)*+�,�'(*�$--�

"�	� �� "������� �������� �������������� �������� ��������� ����� ��������� 	�	����! ��	

"�	� 
� "������� �������� �������������� �������� ��������� �����

��������� 	�	����! �#$%&''
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"�	� �� "������� �������� �������������� �������� ��������� �����

��������� 	�	����! ��	��#$%&''

+��� �	���	� GPS �������#� ����� �������� �����	� ���������	�� ������
���������GDOP (�	�������+����	���	�'(*�$--���������GDOP ��#�����
�	�	���������

�#�� #�������	
� ��������� ���������	
� ��	��� ���� ,�	� ���������� �	���	������� GPS +
'(*�$--������������
����������GDOP �������	������������	����	������

!��	��#����	��������"�����"�������	�	�������	�����	�

–������	���	�)*+������
���������*23*����#'�����	
�����������#���#������� 

������	����� ���������� �� ������	�� ��$� ������	�	��� �����
� �������� 423*� ��� " %
����	
�����������#���#�������������
���������523*������'�����	
�����������#�

�#������ �����
� �������� )23*� ���  �'� ����	
� ���� ������#�� �#������ �� �����


��������623*��"�����%�'�����	
�����������#���#�����

–������	���	�'(*�$--��������������	�*23*��423*��523*���������������������%�
��%����������&������������#���#���������������	�����������������������	����$�������	�	����

�������������	�)23*���623*�����������#���#���������������	�� �����������

–�����������������	���	�)*+�,�'(*�$--��������������	� *23*��423*��523*
������������������������#���������������&�����	������������#���#�������%�������	������"��

)*+�� �� ��'(*�$--������������� ��������	�� �$ �������	�������������������	�)23*� �

623*� ���� ������#�� �#����� ��� � �'� ��"�� ���	�� ��� ����������� �������	� ���

�������#���#�����

–������	���	�)*+������
���������423*�������������	�	
���������
���������523*
���� ������#�� �#����� �� �� ���� ����� ���� �������#��� +��� �	���	� '(*�$--� ��� �	��	

��������������������������$������������������������	���	�)*+�,�'(*�$--������������������������

–��������	� ��� ���	
� ���� �� ����������� �#�����'(*�$--� ������	����� ����#��  ���
�� �	��������	���������	�������	��	��� ���������������#� �������	���	���"����	&���

50�'���	�������������������������	������

1. A report on the third meeting of the GLONASS-GPS Interoperability Working Group.
Nashville, 1998. http://164.214.2.59/GandG/ion/WGMTG3.htm. 2. The International GLONASS
Experiment (IGEX-98): organization. Preliminary results and future plans. Presented at ION
GPS-99, Nashville, Sept. 14-17, 1999. http://164.214.2.59/GandG/ion/ION99ppr.doc. 3. U. S.
Coast Guard NAVCEN. GPS Almanac (Yuma Format). http://www.navcen.uscg.mil/. 4. DLR
German Aerospace Center. http://www.nz.dlr.de/gps/glonass.html.
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