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The paper presents a method of estimation of high ecological value areas. A valorization
of these areas was done by use of a cluster analysis. The methodological conception was completed
with field investigations. Rural villages of bocheriski district were analyzed. Five clusters have arisen.
The villages with the highest ecological value are: Lipnica Gérna, Chronéw, Kobyle, Kopaliny,
Krélowka, Leksandrowa, £omna, Muchéwka, Olchowa, Potom Duzy, Stary Wisnicz, Wisnicz Maly,
Kamionna oraz Rdzawa.

Wprowadzenie. Filozof Thomas Berry' [1995] wyodrebnia w dziejach ludzkosci cztery epoki:
epoke plemienna, epoke wielkich cywilizacji, er¢ technologiczng oraz nowy okres, ktory rozpoczyna XXI
wiek — er¢ ekologiczna. Ere, ktérej podwaliny przyniosta konferencja w Rio de J aneiro’.

Swiadomo$¢ potrzeby ochrony $rodowiska jest coraz wicksza, ale tez i coraz czesciej mowi sig o
tym, ze traktowanie jej w sposob wylacznie zachowawczy nie przyniesie efektéw. Dotychczasowe formy
ochrony przyrody w postaci parkow narodowych, parkéw regionalnych, rezerwatéw przyrody i innych
obszar6w prawnie chronionych nie wystarczaja. Uwaza sig, ze zachowanie réznorodnosci biologicznej, a
tym samym naturalnego bogactwa srodowiska, nie jest mozliwe jedynie poprzez ogradzanie przyrodniczo
cennych obszaréw [Serafin 1995]. Ma to odzwierciedlenie w unijnym prawodawstwie, ktore ochrong
przyrody wilacza we wszystkie niemal dziedziny aktywnosci ludzkiej, a szczegblnie w dzialalnosé
zwiazang z gospodarowaniem przestrzenia [Harasimowicz, Kostrubiec 2004]. Cenne i wymagajace troski
okazuja si¢ nie tylko tereny o szczegélnych walorach ekologicznych, ale i te rejony, ktére okresla sig¢ jako
obszary o charakterze naturalnym [European Environment Agency 2004].

! Prof. historii religii w Fordham University, USA

2 W czerweu 1992 roku, w Rio de Janeiro odbyt si¢ Szczyt Ziemi — Konferencja Narodéw Zjednoczonych
“Srodowisko i Rozw6j” (UNCED), na ktérym podpisano szereg dokumentéw: Deklaracje z Rio w sprawach
érodowiska i rozwoju, Agende 21, Ramowa Konwencj¢ Klimatyczna, Konwencj¢ o Bioréznorodnoéci oraz

Deklaracje o Lasach.
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Wobec potrzeby szczeg6lnej ochrony obszaréw cennych ekologicznie, pojawia sie konieczno$é ich
zidentyfikowania i objecia programami zapewniajacymi ich wsparcie zaréwno finansowe, jak i rozwojowe.
Powstalo wiele pogladéw i metod waloryzacji, a nawet okreslania pienigznej wartosci $rodowiska [Ryf
1997, Laguna 2004, Winpenny 1995]. Jedng z metod, ktéra umozliwia oceng cennosci ekologicznej
badanego obszaru jest metoda opracowana przez zesp6t pod kierunkiem prof. Suchty [Suchta 1997]. W
artykule przedstawiono jej adaptacj¢ do wyodr¢bnienia w powiecie bocheniskim obrebéw wiejskich, ktére
uzna¢ mozna za cenne ekologicznie.

Metodyka przeprowadzania oceny cennosci ckologicznej. W opracowanej metodyce cenno$é
ekologiczng obszaru utozsamiono za Suchty [1997] z jego cennoscig przyrodnicza i uzalezniono od trzech
parametréw determinujacych tzw. ,,moc ekologiczng”. Sa to: forma uzytkowania, czysto$¢ srodowiska oraz
stopien zachowania jego naturalnych elementéw. Sposéb oceny tych parametréw przedstawiono ponize;.

Forma uzytkowania uzalezniona jest od rodzaju uzytku gruntowego. Jest mierzona udzialem
poszczegblnych uzytkéw gruntowych w ogdlnej powierzchni ocenianego obszaru. Tereny o duzym stopniu
urbanizacji (przemystowe, osiedlowe itp.) w zasadzie wykluczajq istnienie naturalnych elementéw
srodowiska przez zbyt duze zmiany antropogeniczne. Ekologiczng moc obszaru kreuja gtéwnie lasy i
wody; sprzyjaja jej réwniez obszary rolne. Liczbe punktéw ,,mocy ekologicznej” oblicza si¢ wg éredniej
wazonej. Wagi stanowia powierzchnie poszczegdlnych uzytkéw wchodzacych w sktad danego obszaru.
Punktacje proponowana w metodzie prof. Suchty dla poszczegélnych uzytkéw gruntowych
zmodyfikowano i skoncentrowano si¢ na ich czterech podstawowych grupach. Ich odpowiednia struktura
w znacznej mierze przesadza o ekologicznej cennosci obszaru.

_ Pm+Pm, +...

WEm v ZP

gdzie Wg, — moc ekologiczna form uzytkowania obszaru; P — powierzchnia uzytku gruntowego; m —
liczba punktéw “mocy ekologicznej” danego uzytku gruntowego.

Tabela 1
Okreslenie “‘mocy ekologicznej” formy uzytkowania
Grupy uzytkéw gruntowych Liczba punktéw “mocy ekologiczne;j”
Grunty le$ne oraz zadrzewione 10
i zakrzewione (Ls, Lz)
Grunty pod wodami (Wp, Ws) 8
Uzytki rolne (R, £, Ps, S, W) 5

Grunty zabudowane i zurbanizowane

1
(B, Ba, Bi, Bp, Bz, K, dr, Tk, T1, Tr)

Zrodto: opracowanie whasne.

Czystosé srodowiska wptywa na ekologiczng cennos$é obszaréw, podnosi potencjat srodowiska i
przyczynia si¢ do wysokiego stopnia zachowania jego naturalnych elementéw. Do dokonania zbiorczej
oceny stopnia czystosci Srodowiska na danym obszarze zgromadzono informacje o: stanie wdd
powierzchniowych, wyposazeniu obszaru w kanalizacj¢ sanitarng, sktadowaniu odpadéw, a takze
wystgpowaniu promieniowania elektromagnetycznego oraz przebiegajacych przez badane obszary
magistralach kolejowych oraz drogach szybkiego ruchu.
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Tabela 2
Okreslenie stopnia czystosci Srodowiska

Miary czystosci srodowiska Liczba punktéw
Nieodprowadzanie éciekdéw do wéd powierzchniowych 2
Wyposazenie obszaru w kanalizacje
Brak sktadowisk odpadéw
Brak Zrédet podwyzszonego promieniowania elektromagnetycznego
Brak magistrali kolejowych
| Brak drég szybkiego ruchu

—] =l

Zrédto: opracowanie wlasne. .

Stopien zachowania naturalnych elementéw $rodowiska wyznaczono rejestrujac wystgpowanie:
parkow narodowych, parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu, rezerwatéw przyrody,
laséw ochronnych, komplekséw starodrzew, parkéw wiejskich i komplekséw dworsko-patacowych,
pomnikéw przyrody, uzytkéw ekologicznych.

Tabela 3
Okreslenie stopnia zachowania naturalnych elementéow srodowiska

Formy prawnej ochrony srodowiska wystepujace na danym obszarze Liczba punktéw

Parki narodowe 4
Parki krajobrazowe

Obszary chronionego krajobrazu

Rezerwaty przyrody

Parki wiejskie 1 kompleksy dworsko-patacowe

==l

Zrédto: opracowanie wilasne.

Postepujac w w/w sposéb utworzono baze danych reprezentujacych poszczegblne obreby powiatu
bochenskiego, a zbiorcze oceny parametréw przypisanych tym obszarom postuzyty do ich klasyfikacji i
badania skupienn metoda k-srednich.

Analiza skupien metoda k-srednich. Klasyfikacja cennos$ci obszaréw. Analiza skupien moze by¢
wygodnym i przejrzystym narzedziem umozliwiajacym oceng zréznicowania ekologicznej cennosci
obszaréw. Pojecie analizy skupien (ang. cluster analysis) obejmuje kilka réznych algorytméw klasyfikacji
(pomoc STATISTICA). Mozna tu migdzy innymi wyrézni¢ metode k-srednich. Z punktu widzenia obliczen,
mozna t¢ metode traktowad jako "odwrotno$¢" analizy wariancji, a jej istota jest utworzenie pewne;j liczby
skupien, ktére w mozliwie najwigkszym stopniu beda réznily si¢ od siebie (Rysunek). W wyniku
grupowania metoda k-Srednich poddaje si¢ badaniu srednie obliczone dla poszczegélnych skupien w
kazdym ich wymiarze, aby oszacowac i zinterpretowac réznice pomigdzy poszczegélnymi skupieniami. W
procesie badania cennosci ekologicznej obszaréw utworzono pig¢ skupien, ktérych podstawowe parametry
przedstawia tabela 4.

Skupienie pierwsze utworzyto 14 obrebéw: Lipnica Gérna, Chronéw, Kobyle, Kopaliny, Krélowka,
Leksandrowa, Lomna, Muchéwka, Olchowa, Potom Duzy, Stary Wisnicz, Wisnicz Maly, Kamionna oraz
Rdzawa. Ich cechg charakterystyczna byt najwyzszy poziom zachowania naturalnych elementéw
srodowiska oraz wysoki poziom jego czystosci i korzystna struktura uzytkowania gruntéw. Obszary te
wyrézniaja si¢ 1 mozna je uznaé za najcennicjsze ekologicznie na terenie powiatu bochenskiego.
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Tabela 4
Srednie arytmetyczne obliczone dla poszczegdinych skupien
Cecha Skupienie 1 Skupienie 2 | Skupienie 3 | Skupienie 4 Skupienie 5
Zac i t
chowa?:e na uralpych 421 0,08 0,43 0.14 091
elementéw srodowiska
SaystoRg 7,86 7,92 5,43 8,00 8,00
srodowiska
Struktura uzytkowania gruntéw 6,40 5,88 6,10 4,88 7,21
Zrédto: opracowanie wiasne.
Wykr. §rednich kazd. skupienia
£2 i TS Ttk icie L v age
10 E
8 A
o e, e 4
el =
2 w
0 f
=~ Skupien. 1
{ i i ~= Skupien, 2
-4 z - : = - : «0= Skupien. 3
Naturalne elementy $rodowiska Czystoéé srodowiska Struktura uzytkowania gruntow —= Skupien. 4
~o~ Skupien. 5
Zmienne

Wykres srednich obliczonych dla poszczegdlnych skupien
Zrédto: opracowanie whasne.

Skupienie drugie utworzyto 25 obrebéw: Buczyna, Dabrowica, Grabina, Lapczyca, Nieszkowice
Wielkie, Pogwizdéw, Wola Nieszkowska, Grobla, Brzezowa, Grabie, Kamyk, Kepanéw, Kobylec,
Lubomierz, Wieruszyce, Wolica, Borek, Dabréwka, Debina, Lazy, Kierlikéwka, Leszczyna, Betdno,
Bytomsko i Rozdziele. Ich cecha charakterystyczna byto znikome wystgpowanie obiektéw prawnie
chronionych. Byty to jednak obszary o wysokim poziomie czystosci srodowiska i przecigtnej ocenie
struktury uzytkowania gruntow.
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Skupienie trzecie utworzyto 14 obrebéw: Brzeznica, Gorzkéw, Krzyzanowice, Nieprzesnia,
Prosz6wki, Zawada, Lipnica Murowana, Chrostowa, fapanéw, Jodiéwka, Rzezawa, Trzciana, f.akta
Gérna oraz Zegocina. Niski stopien zachowania naturalnych elementéw $rodowiska, najnizsze oceny z
tytutu jego czystosci i struktura uzytkowania gruntéw oceniana na poziomie przecigtnym to podstawowe
cechy tego skupienia.

Skupienie czwarte utworzyto 35 obrebow: Baczkéw, Beséw, Bogucice, Cerekiew, Chelm,
Cikowice, Damienice, Gawléw, Gierczyce, Majkowice, Moszczenica, Nieszkowice Mate, Ostréw
Szlachecki, Siedlec, Stomka, Stradomka, Zatoka, Bienkowice, Gawléwek, Mikluszowice, Niedary,
gwiniary, Trawniki, Wola Drwinska, Wyzyce, Zielona, Boczéw, Ubrzez, Zbydniéw, Buczkéw, Krzeczow,
Okulice, Ostrow Krélewski, Lakta Dolna i Ujazd. Wyr6znia je niski stopien zachowania naturalnych
elementéw srodowiska oraz najnizsza ocena z tytuhr struktury uzytkowania gruntéw (sa to zatem obszary
poddane wigkszej antropopresji i mato lesiste). Mimo to ocena z tytulu czystosci srodowiska byla tutaj
bardzo wysoka.

Skupienie pigte utworzylo 11 obrebéw: Drwinia, Dziewin, Ispina, Bor6éwna, Lipnica Dolna,
Rajbrot, Cichawka, Soboléw, Tarnawa, Wola Wieruszycka oraz Bratucice. Skupienie to reprezentujg
obszary o najczystszym Srodowisku i najkorzystniejszej dlan strukturze uzytkowania gruntéw. Moga tutaj
rowniez wystgpowaé obszary naturalne i prawnie chronione. Nalezy zatem uznaé, ze skupienie piate
reprezentuje réwniez obszary szczegélnie cenne ekologicznie.

Whioski. Analiza skupien stanowi dobre narzedzie w zagadnieniach Kklasyfikacji zjawisk
ekonomicznych i przyrodniczych opisywanych wielowymiarowymi zbiorami danych. W efekcie
zastosowania metody k-Srednich uzyskano wiedz¢ na temat zréznicowania ekologicznej cennosci
obszaréw na terenie powiatu bochenskiego. Metoda ta pozwolita wskaza¢ obszary szczegolnie cenne pod
wzgledem ekologicznym.

Zaprezentowane badania koncentrowaly si¢ na zréznicowaniu cennosci ekologicznej obszaréw
wiejskich, moga one jednak stanowi¢ material wyjéciowy do dalszych i gigbszych analiz — w tym, w
szczegblnoscei, do oceny atrakcyjnoscei turystycznej tych obszar6w.
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