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Обґрунтовано наявність дисбалансу під час надання відеоінформаційних сервісів за допо-
могою інфокомунікаційних мереж. Показано, що такий дисбаланс спричинений деструктив-
ними діями протиборчої сторони. Множина таких атак стосується виведення з ладу об’єктів 
енергетичної та телекомунікаційної інфраструктури. Це призводить до значного падіння 
пропускної здатності інфокомунікаційної мережі. Відповідно потрібно локалізувати дис-
баланс між інформаційним навантаженням інфокомунікаційної мережі та її пропускною 
здатністю в умовах дії кризових факторів. Для цього необхідно використовувати комплекс-
ний підхід. У статті докладно розглянуто напрям щодо створення технологій додаткового 
зменшення бітового навантаження без втрат семантичної цілісності відеоінформаційних 
ресурсів. Однак для таких технологій під час зниження інформаційного навантаження мережі 
існує суперечність. З одного боку, досягається зниження інформаційного навантаження ме-
режі. Але, з іншого боку, виникають втрати цілісності відеоінформації. Отже, потрібно ство-
рювати новий клас методів кодування. Відповідно для побудови технологій компресійного 
кодування необхідно розробити концепцію підходу. Створено теоретичну базу для побудови 
технології кодування трансформанти за нерівномірним діагональним форматом зі ураху-
ванням її комбінаторної конфігурації, в основу якого покладено систему перетворень, окреслену 
як двошарове стискаюче кодування трансформант у нерівномірно-діагональному спектральному 
просторі. 

Ключові слова: відеосервіси; кодування відеосегментів; трансформанта; нерівномірні діа-
гоналі. 
УДК 621.126 

1. Вступ 

Своєчасне інформування суспільства та надання конструктивної інформації є значущим 
фактором у досягненні переваги під час інформаційної війни. Ключовою компонентою тут є за-
безпечення балансу між рівнями інтенсивності відеоінформаційного потоку та пропускної здатності 
інфокомунікаційної мережі [1]. Водночас деструктивні дії протиборчої сторони спричиняють мно-
жину суттєвих наслідків щодо заподіяння збитків об’єктам критичної інфраструктури [2]. Під час 
атак виникають події, що стосуються виведення з ладу об’єктів енергетичної та телекомунікаційної 
інфраструктури. Це призводить до істотного падіння пропускної здатності інфокомунікаційної 
мережі. Такі наслідки спостерігаються упродовж довгого часу [3].  
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З іншого боку, під час кризових ситуацій, навпаки, різко зростає попит на використання 
відеоінформаційних сервісів для передавання та обміну інформацією [4–8]. Звідси виникає істотний 
дисбаланс між інформаційним навантаженням інфокомунікаційної мережі та її пропускною здат-
ністю. Наслідком цього є такі події [9; 10]: 

1. Зниження ефективності інформаційного забезпечення систем підтримки та прийняття 
рішень під час управління компонентами критичної інфраструктури [11]. 

2. Несвоєчасне інформування соціуму про надзвичайні ситуації [12]. 
3. Порушення процесу функціонування небезпечних галузей виробництва (наприклад, атом-

них електростанцій) [13]. 
Відповідно виникають загрози національній безпеці держави. 
Тому науково-прикладна проблема досліджень стосується локалізації дисбалансу між інфор-

маційним навантаженням інфокомунікаційної мережі та її пропускною здатністю в умовах дії 
кризових факторів. Тут під кризовими факторами розуміємо деструктивні дії протиборчої сторони, 
спрямовані на знищення та виведення з ладу об’єктів критичної інфраструктури, зокрема енер-
гетичної та телекомунікаційної інфраструктури. 

2. Аналіз та постановка задачі 

Вирішення означеної проблеми повинно бути комплексним. Одна з компонент – створення 
відповідної інформаційно-технічної бази [14], яка охоплює: 

1) застосування резервних інфокомунікаційних технологій [15]; 
2) підвищення ефективності систем управління трафіком у мережі [16]; 
3) підвищення стійкості до кібератак та навмисних завад [17]; 
4) створення технологій додаткового зменшення бітового навантаження без втрат семан-

тичної цілісності відеоінформаційних ресурсів [18–23]. 
У статті розглянуто четверту складову, яка ґрунтується на використанні технологій компре-

сійного кодування, у результаті чого забезпечується зменшення бітового об’єму. Відповідно змен-
шується рівень інформаційного навантаження інфокомунікаційної мережі [24; 25].  

Базовими тут є технології, які використовують платформу JPEG [15–27]. Її основу формує 
послідовність трансформацій відеосегментів для побудови його перехідного формату з подальшим 
кодуванням та побудовою синтаксичного двійкового опису [26; 27–30]. Перехідний формат створю-
ють, щоб отримати таке подання початкового відеосегмента, для якого досягається більший потен-
ціал щодо зменшення кількості надмірності. Однак під час створення такого формату використо-
вують технологічні механізми, пов’язані з усуненням психовізуальної надмірності. До них нале-
жать: 

• трансформації кольорового опису відеосегмента [24]; 
• переформатування структури макросегмента [25]; 
• прорідження рядків та стовпців макросегментів [26]; 
• формування спектрального простору [27]; 
• квантування діапазону компонент спектрального простору [29]. 
Так, з одного боку, досягається зниження інформаційного навантаження мережі, але, з іншого 

боку, спостерігаються втрати цілісності відеоінформації [30]. Отже, виникає суперечність під час 
зниження інформаційного навантаження мережі.  

Щоб уникнути такої суперечності, необхідно створювати новий клас методів кодування. За-
пропоновано використовувати концепції щодо встановлення та усунення певної кількості структу-
рних видів надмірності в трансформованих відеосегментах [22–28]. Відповідно для побудови тех-
нологій компресійного кодування потрібно спочатку створити концепцію підходу. Це дасть змогу 
застосувати системний аналіз  до побудови процесів встановлення та зменшення кількості нових 
видів надмірності.  

Отже, мета досліджень статті стосується створення концепції для побудови нової 
технології кодування трансформованих відеосегментів із унеможливленням додаткових втрат їх 
цілісності. 
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3. Побудова двошарової концепції функціональних перетворень під час формування синтак-
сичного бітового опису діагоналей трансформанти 

Досягнення потенціалу відносно зменшення надмірності реалізується за допомогою викорис-
тання технологій кодування. Загалом під кодуванням розуміють систему procS  функціональних 
перетворень, а саме: 

 
( , ) ( , ){ ( , ) ; ( , ) ; ; ; ; }ξ ξ
τ τα β α β Ω Ωl l

proc encod decod par patS Y C F F .  
Для опису системи використовують такі позначення: 

( , )( , ) ξ
τα β lY  – початкова послідовність для кодування (ξ -та нерівномірна діагональ у 

двовимірному спектральному просторі); 
( , )( , ) ξ
τα β lC  – кодова конструкція для послідовності ( , )( , ) ξ

τα β lY ; 

encodF  – система функціональних перетворень, що описують кодування послідовності 
( , )( , ) ξ
τα β lY ; 

decodF  – система зворотних перетворень для відновлення послідовності ( , )( , ) ξ
τα β lY  за кодовою 

конструкцією ( )( , )τα β lC ; 
Ω par  – множина параметрів процесів encodF  прямого та decodF  зворотного перетворень; 

Ω pat  – множина закономірностей (pattern), які встановлюють для послідовностей ( , )( , ) ξ
τα β lY та 

враховуються під час оброблення для скорочення надмірності й формування кодограми ( )( , )τα β lC  
Означена система procS  в загальному випадку використовує систему encodF  перетворень 

сукупності ( , ) ( , ) ( , ) ( , )
1( , ) { ( , , ) ;...; ( , , ) ;...; ( , , ) }

ξ

ξ ξ ξ ξ
τ χα β α β τ α β τ α β τ=l l l l

nY y y y  спектральних компонент 
( , )( , , ) ξ
χα β τ ly , які утворюють діагональ ( , )( , ) ξ

τα β lY , на вихідну (кодову) сукупність (множину) послі-

довностей ( , )
1( , ) { ; ... ; }ξ

τα β′ ′ ′=l
DC c c . 

Вважатимемо, що: 
− компоненти ( , )( , , ) ξ

χα β τ ly  належать до генеральної множини ( )Ω Y , тобто 
( , )( , , ) ( )ξ
χα β τ ∈ Ωly Y . В нашому випадку величини ( , )( , , ) ξ

χα β τ ly  є компонентами квантизованого 
спектрального простору та належать до трансформант ДКП. Звідси компонента (DC-компонента) 
першої діагоналі може набувати значення близько ( ,1) 10 13

1( , , ) ~ 2 2α β τ ÷ly . Компоненти інших 

діагоналей, 2, 2 1ξ = −n , позначаються як АС-компоненти, їхні значення в області 
( , )( , , ) [0 ; 255]ξ
χα β τ ∈ly . Відповідно потужність ( , )( , ) ξ

τα β lP  множини ( )Ω Y  дорівнюватиме 
( , )( , ) 256ξ
τα β =lP ; 

− компоненти γс  належать до множини ( )Ω С , ( )γ ∈ Ωс С . Якщо ( , )( , ) ξ
τα β lC  є вихідною 

кодограмою синтаксичного формату компресійного представлення діагональної послідовності 
трансформанти, то компоненти γс  належать до області двійкових значень, тобто [0 ; 1]γ ∈с . У 
такому разі потужність | ( )|Ω С  множини ( )Ω С  дорівнює | ( )| 2Ω =С . 

В загальному випадку між початковою послідовністю ( , )( , ) ξ
τα β lY  та вихідною кодограмою 

( , )( , ) ξ
τα β lC  може існувати декілька шарів формування проміжних множин ( )Ω E  та відповідних їм 

алфавітів потужністю ( , )
,( , ) ξ

τα β l
codP . Якщо між послідовностями ( , )( , ) ξ

τα β lY  та ( , )( , ) ξ
τα β lC  існує один 

проміжний шар, здійснюються такі математичні перетворення: 
1) послідовності ( , )( , ) ξ

τα β lY  з компонентами ( , )( , , ) ( )ξ
χα β τ ∈ Ωly Y  увідповіднюється су-

купність ( , )( ) ξ
τ
lS Е : 
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( , ) ( , ) ( , ) ( , )
,1 , ,( ) { ( , ) ;...; ( , ) ;...; ( , ) }ξ ξ ξ ξ

τ τ τ ψ τα β α β α β Ψ=l l l lS Е E E E  

з компонентами ( , )
,( , ) ( )ξ

τ ψα β ∈ ΩlE Е . Тобто 

( , ) (1) ( , )( ) ( ( , ) ; ; )ξ ξ
τ τα β= Ω Ωl l

encod par patS Е F Y , 
де (1) ( , )( ( , ) )ξ

τα β l
encodF Y  – функціональне перетворення першого шару формування проміжної мно-

жини ( )Ω E ; 

2) сукупності ( , )( ) ξ
τ
lS Е  ставлять у відповідність послідовність ( , )

1( , ) { ; ... ; }ξ
τα β′ ′ ′=l

DC c c , тобто: 

( , ) (2) ( , )( , ) ( ( ) ; ; )ξ ξ
τ τα β′ = Ω Ωl l

encod par patС F S Е , 
де (2) ( , )( ( ) )ξ

τ
l

encodF S Е  – функціональне перетворення другого шару формування вихідної послідовності 
( , )( , ) ξ
τα β′ lC . 

Тоді маємо загальне функціональне перетворення encodF : 

:encodF   
( , ) (2) (1) ( , )( , ) ( ( ( , ) ); ; )ξ ξ
τ τα β α β′ = Ω Ωl l

encod encod par patС F F Y . 
Розглянемо створення наукоємних основ кодування нерівномірно-діагональних послідовнос-

тей у неоднорідному спектральному просторі. 
Побудову функціонального перетворення encodF  запропоновано здійснювати в класі пози-

ційних систем. Перевагами використання таких систем для кодування діагональних послідовностей 
( , )( , ) ξ
τα β lY  є такі фактори: 

− сумісність за властивостями з таким об’єктом, як перестановки з повтореннями. Позиційне 
число A  складається із елементів ia , які можуть мати будь-які значення у діапазоні [0; 1]−w , 

[0; 1]∈ −ia w ; 
− відображення позиційних чисел на натуральну вісь має сутність блокового кодування. В 

цьому випадку за допомогою виразу: ( , )
1 1 1 1( , ) ... ...ξ

τα β − −= ⋅ + + ⋅ + + ⋅ +l
i i n n nЕ a V a V a V a  формується 

єдине кодове значення E ; таке перетворення є взаємно однозначним.  
Водночас кодове значення ( , )( , ) ξ

τα β lЕ  діагоналі ( , )( , ) ξ
τα β lY  ще не є синтаксичним описом її 

компактного бітового представлення. Це пояснюється тим, що по суті величина ( , )( , ) ξ
τα β lЕ  є деся-

тинним числом. Безпосередньо кодове значення ( , )( , ) ξ
τα β lЕ  не може використовуватись для збері-

гання та передавання інформації про компоненти діагональної послідовності. Отже, не вирішено 
питання щодо визначення кількості бітів на синтаксичний двійковий опис величини ( , )( , ) ξ

τα β lЕ .  
Звідси можна зробити такі висновки: 
1. Формування кодових значень ( , )( , ) ξ

τα β lЕ  для діагональних послідовностей трансформанти 
є лише першим шаром загальних функціональних перетворень.  

Перетворення (1) ( , )( ( , ) )ξ
τα β l

encodF Y  першого шару має такий вигляд: 

( , ) (1) ( , ) ( , ) ( , )
1( , ) ( ( , ) ; ( , , ) ; ( , , ) ; ; )ξ ξ ξ ξ

τ τ ξα β α β α β τ α β τ′= Ωl l l l
encod patЕ F Y w w n ,                         (1) 

( , ) ( )( , ) ( , )ξ
τ τα β α β∈l lЕ E  та ( , ) ( )( , ) ( , )ξ

τ τα β α β∈l lY Y . 

За результатом перетворень формують послідовність ( )( , )τα β lE  кодових значень ( , )( , ) ξ
τα β lЕ  : 

( , )( ) ( ,1) ( , )( , ) { ( , ) ; ...; ( , ) ; ...; ( , ) }ξξ
τ τ τ τα β α β α β α β= ll l l nE Е Е Е . 

2. Перший шар загального процесу кодування має такі класифікаційні ознаки: 
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2.1. Діагональна послідовність ( , )( , ) ξ
τα β lY  складається із компонентів ( , )( , , ) ξ

χα β τ ly , які 
належать до алфавіту з потужністю | ( )| 3Ω ≥Y . Отже, діагональна послідовність містить 
багатозначні (мультизначні) компоненти. 

Визначення. Якщо за допомогою відображення (1) ( , )( ( , ) )ξ
τα β l

encodF Y  кодовій послідовності 
( , )( , ) ( )ξ
τα β ∈ ΩlЕ Е  ставлять у відповідність вхідну послідовність ( , )( , , ) ( )ξ

χα β τ ∈ Ωly Y , де 
( , )0 | ( ) | ( , ) 3ξ
τα β≤ Ω ≤ ≥lY P , то таке відображення позначаємо як кодування мультизначних послі-

довностей. 
Множина ( )Ω Е , з якої вибирають компоненти кодової послідовності ( , )( , ) ξ

τα β lЕ , містить більш 
ніж два елементи. Отже, ( , )

,0 | ( ) | ( , ) 3ξ
τα β≤ Ω ≤ ≥l

codЕ P . Тоді означене відображене (1) ( , )( ( , ) )ξ
τα β l

encodF Y  
та називається мультизначним кодуванням. 

2.2. Діагональній послідовності ( , )( , ) ξ
τα β lY , яка містить більш ніж один елемент, тобто 

2ξ ≥n , на основі функціонального перетворення (1) ( , )( ( , ) )ξ
τα β l

encodF Y  ставлять у відпо-

відність одне кодове значення ( , )( , ) ξ
τα β lЕ . Тому таке відображення називають блоковим 

кодуванням. 
Реалізація блокового кодування може здійснюватись двома базовими технологіями. Перша 

технологія полягає у використанні поточної концепції формування єдиної кодової послідовності. 
Натомість другий підхід ґрунтується на формуванні кодового значення одразу цілком для всієї 
вхідної діагональної послідовності. Звідси реалізація блокового кодування діагональної послідов-
ності реалізується на основі формування кодового значення для всього усічено-позиційного числа. 
Поки не буде завершено обробку останнього елемента цього числа, кодове значення не буде 
сформовано.  

Визначення. Якщо блоковий код ( , )( , ) ξ
τα β lЕ , заданий відображенням (1) ( , )( ( , ) )ξ

τα β l
encodF Y , став-

лять у відповідність одразу всій вхідній діагональній послідовності ( , )( , ) ξ
τα β lY , де 2ξ ≥n , то він 

формується за блочною технологічною схемою.  
3. Для остаточного формування синтаксичного опису компактного бітового представлення 

діагоналі потрібно застосовувати другий шар функціональних перетворень. Тут початковою послі-
довністю буде послідовність кодових значень ( , )( , ) ξ

τα β lЕ  діагоналей трансформанти.  
Функціональне перетворення (2)

encodF  другого шару повинно забезпечувати взаємно однозначне 

формування для кодових значень ( , )( , ) ξ
τα β lЕ  відповідної кодограми ( , )( , ) ξ

τα β′ lC . Ця кодограма 

являє собою двійкову кодову послідовність ( , )
1( , ) { ; ... ; }

ξ

ξ
τα β′ ′ ′=l

DC c c . У загальному варіанті таке 

перетворення описується так: 

 
( , ) (2) ( , ) ( , ) ( , )

1( , ) ( ( , ) ; ( , , ) ; ( , , ) ; ; )ξ ξ ξ ξ
τ τ ξα β α β α β τ α β τ′ ′= Ωl l l l

encod patС F Е w w n ,                         (2) 
( , ) ( )( , ) ( , )ξ
τ τα β α β∈l lЕ E  та [0; 1]ζ ∈с . 

А перетворення (2)
encodF  повинно враховувати такі особливості послідовностей кодових значень 

( , )( , ) ξ
τα β lЕ  діагоналей ( , )( , ) ξ

τα β lY : 

1) нерівномірні значення величин ( , )( , ) ξ
τα β lЕ  для діагоналей ( , )( , ) ξ

τα β lY  у двовимірному 

спектральному просторі трансформанти, ( , )( , ) varξ
τα β =lЕ . Це зумовлено: 

− нерівномірністю довжин ξn  діагоналей ( , )( , ) ξ
τα β lY , varξ =n ; 

− нерівномірністю обмежень ( , )
1( , , ) ξα β τ lw , ( , )( , , ) ξα β τ′ lw  на діапазон зміни значень спект-

ральних компонент у діагоналях залежно від їх позиціонування щодо головної діагоналі, 
( , )
1( , , ) varξα β τ =lw , ( , )( , , ) varξα β τ′ =lw . 
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Звідси довжина ξD  кодової послідовності ( , )( , ) ξ
τα β′ lC  в загальному випадку буде нерів-

номірною, varξ =D . Тому режим перетворення відповідає варіанту “нерівномірна – нерівномірна”; 

2) можливість використовувати службові відомості, що безпосередньо залучаються до 
реалізації першого шару функціональних перетворень. Саме тут використовуються: 

− величини ( , )
1( , , ) ξα β τ lw , ( , )( , , ) ξα β τ′ lw ; 

− потужності ( , )( , ) ξ
τα β lP , ( , )

,( , ) ξ
τα β l

codP  відповідно для компонент ( , )( , , ) ξ
χα β τ ly  діагональних 

послідовностей та їх кодових значень ( , )( , ) ξ
τα β lЕ . 

Стратегія залучення системи службових даних є ключовою для побудови технології кодо-
утворення у режимі “нерівномірна – нерівномірна”. Це впливає на можливість взаємно однозначно-
го детектування кодових конструкцій синтаксичного опису та їх стійкості до деструкцій канальних 
помилок.  

Другий шар функціональних перетворень має такі класифікаційні ознаки : 
1) реалізується принцип поелементного кодування.  
Визначення. Якщо кодова послідовність ( , )

1( , ) { ; ... ; }
ξ

ξ
τα β′ ′ ′=l

DC c c  за допомогою відображення 
(2)

encodF  ставиться у відповідність кожному окремому елементу ( , ) ( )( , ) ( , ) ( )ξ
τ τα β α β∈ ⊂ Ωl lЕ E Е , тобто 

вхідна послідовність складається із одного елемента ( , )( , ) ξ
τα β lЕ , то таке відображення називають 

поелементним кодуванням; 
2) реалізується технологічний концепт двійкового кодування. 
Якщо множина ( , )( , ) ξ

τα β′ lC , компонент кодованої послідовності складається тільки з двох 

елементів, [0; 1]ζ ∈с , то кодування (2)
encodF  та відповідний код ( , )

1( , ) { ; ... ; }
ξ

ξ
τα β′ ′ ′=l

DC c c  називають 

двійковими. 
За результатами узагальнення двошарового функціонального перетворення маємо перетво-

рення encodF : 

 
( , ) ( 2) (1) ( , ) ( , ) ( , )

1( , ) ( ( ( , ) ); ( , , ) ; ( , , ) ; ; )ξ ξ ξ ξ
τ τ ξα β α β α β τ α β τ′ ′= Ωl l l l

encod encod patС F F Y w w n ,                  (3) 
яке визначається щодо стратегії кодування такими класифікаційними ознаками : 

1) двошарове мультизначно-двійкове перетворення алфавітів; 
2) двошаровий блоково-поелементний принцип формування кодових послідовностей; 
3) принцип кодоутворення кодограм синтаксичного опису відповідає варіанту “нерівномір- 

на – нерівномірна” (квазінедетермінований режим). 
Отже, можна сформулювати таке визначення щодо побудової концепції процесу кодування. 
Визначення. Система перетворень, що визначається виразами (1)–(3), окреслюється як дво-

шарове стискаюче кодування трансформант у нерівномірно-діагональному спектральному просторі 
на основі: 

1) урахування їх комбінаторної конфігурації, зумовленої структурно-комбінаторними та 
психовізуально-комбінаторними особливостями;  

2) побудови комбінованої стратегії кодування за блочно-елементною згортковою техноло-
гією; 

3) формування кодового значення усічено-позиційних чисел та мультизначно-двійкової стра-
тегії їх синтаксичного кодоутворення у квазінедетермінованому режимі. 

Отже, розроблено теоретичну базу для побудови технології кодування трансформанти за 
нерівномірним діагональним форматом із урахуванням її комбінаторної конфігурації. 
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Висновки 

Викладене дає підстави зробити такі висновки: 
1. Створено теоретичне підґрунтя для побудови технології кодування трансформанти за 

нерівномірним діагональним форматом із урахуванням її комбінаторної конфігурації. В основу 
покладено систему перетворень, що окреслюється як двошарове стискаюче кодування трансфор-
мант в нерівномірно-діагональному спектральному просторі на підставі: 

1) урахування їх комбінаторної конфігурації, зумовленої структурно-комбінаторними та 
психовізуально-комбінаторними особливостями;  

2) побудови комбінованої стратегії кодування за блочно-елементною згортковою техноло-
гією; 

3) формування кодового значення усічено-позиційних чисел та мультизначно-двійкової стра-
тегії їх синтаксичного кодоутворення у квазінедетермінованому режимі. 

2. Обґрунтовано необхідність ідентифікації діагональних послідовностей двовимірної транс-
форманти як комбінаторного об’єкта. Це враховує такі аспекти: 

2.1. Комбінаторну конфігурацію трансформанти під час скорочення надмірності. Потрібно 
зважати на такі їх характерні особливості: 

1) обмеженість діапазону зміни значень спектральних компонент діагоналі; 
2) схильність значень спектральних компонент до утворення субмонотонних послідовностей 

за діагональним напрямком; 
3) наявність додаткової умови щодо нерівності суміжних компонент діагоналі трансформанти. 
2.2. Діагональну структурованість комбінаторної конфігурації трансформанти. Відповідно 

створюються умови для зменшення діапазонів зміни значень компонент у разі їх визначення в 
межах окремих діагоналей. А саме за рахунок: 

− усунення впливу спектральних діапазонів низько- та середньочастотних компонент на 
збільшення діапазону значень компонент у високочастотній області трансформанти; 

− адаптування щодо випадків, коли діапазон зміни значень компонент діагоналі дорівню-
ватиме одиниці; 

− врахувати діагональну структуру формування значень компонент матриці квантування під 
час зменшення психовізуальної надмірності. 

Вперше створено теоретичну базу для побудови технології кодування трансформанти на 
основі встановлення її комбінаторної конфігурації за нерівномірно-діагональним форматом. Відмін-
ності стосуються: побудови системи двошарового стискаючого кодування трансформант у нерівно-
мірно-діагональному спектральному просторі на основі: 

1) урахування їх комбінаторної конфігурації, зумовленої структурно-комбінаторними та 
психовізуально-комбінаторними особливостями;  

2) побудови комбінованої стратегії кодування за блочно-елементною згортковою техноло-
гією; 

3) формування кодового значення усічено-позиційних чисел та мультизначно-двійкової 
стратегії їх синтаксичного кодоутворення у квазінедетермінованому режимі. 

Це дає змогу створити умови для технологічної реалізації зменшення кількості різних типів 
надмірності відеосегментів без втрати їх цілісності.  

3. Загальні характеристики. Рівень забезпечення цілісності даних: без втрат інформації (побі-
това відповідність). Кількість елементів на вході – на виході: “нерівномірна – нерівномірна”. Кон-
троль бітової довжини вихідної кодограми: без додаткових даних за властивостями позиційних 
чисел. Стійкість до помилок: локалізація у межах поточної послідовності; наявність самокорекції 
помилок; наявність локалізації впливу помилок на зміну діапазону значень пікселів. 
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The article justifies the existence an imbalance in the provision of video information services using 
infocommunication networks. It is shown that such an imbalance is due to the destructive actions of the 
opposing side. Many these attacks relate to the disabling of energy and telecommunications infrastructure. This 
leads to a significant drop in the bandwidth of the infocommunication network. Accordingly, it is necessary to 
localize the imbalance between the information load infocommunication network and its bandwidth in the face 
of crisis factors. To do this, you must use an integrated approach. The article discusses in detail the direction 
creating technologies for additional reduction of bit load without losing the semantic integrity of video 
information resources. However, for such technologies in the process of reducing the information load of the 
network, there is a contradiction. On the one hand, a reduction in the information load of the network is 
achieved. But on the other hand, there are losses in the integrity video information. So you need to create a new 
class of encoding methods. Accordingly, to build compression coding technologies, it is necessary to develop 
an approach concept. A theoretical basis has been created for constructing the technology of encoding 
transformants in an uneven diagonal format, taking into account its combinatorial configuration. It is based on 
a system of transformations that is outlined as a two-layer compressive encoding transformer in an uneven-
diagonal spectral space. 

Key words: video services; video segment coding; transformer; uneven diagonals. 




